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Аннотация 

Настоящая работа посвящена решению актуальной педагогической проблемы – 
модернизации подготовки специалистов-экологов для обеспечения технологического суверенитета 
России в условиях глобального энергетического перехода. Исследование раскрывает противоречие 
между стратегическим государственным запросом на инженеров-экологов, способных работать с 
технологиями возобновляемых источников энергии (ВИЭ), и инерционностью системы высшего 
образования, в которой отсутствуют соответствующие образовательные программы. 

Целью работы является теоретическое обоснование и экспериментальная апробация 
педагогической модели, направленной на формирование у будущих экологов профессиональных 
компетенций в области альтернативной энергетики. В качестве ключевых методов исследования 
использовались теоретический анализ, педагогический эксперимент на базе технопарка 
«Кванториум» и социологический опрос студентов. 

В ходе исследования была экспериментально доказана высокая эффективность 
предложенной практико-ориентированной модели, способствующей формированию у студентов 
инструментальных, исследовательских и инженерно-экологических компетенций. Впервые на 
основе эмпирических данных был выявлен мощный образовательный запрос со стороны студентов 
на углубленное изучение ВИЭ, их высокая мотивация и предпочтение деятельностных форматов 
обучения. 

Практическая значимость работы заключается в разработке конкретных научно-
методических рекомендаций и «дорожной карты» по модернизации образовательных программ, 
которые могут быть использованы вузами для подготовки конкурентоспособных специалистов, 
отвечающих реальным потребностям инновационной «зеленой» экономики России. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Актуальность исследования. В условиях глобальной перестройки энергетических рынков 

и климатической повестки Российская Федерация определяет достижение технологического 
суверенитета и переход к низкоуглеродной экономике как ключевые национальные приоритеты [1]. 
«Энергетическая стратегия до 2050 года» и «Стратегия социально-экономического развития с 
низким уровнем выбросов парниковых газов до 2050 года» ставят амбициозные задачи по 
диверсификации энергобаланса и развитию отечественных «зеленых» технологий [2, 3]. Успешная 
реализация этих задач невозможна без опережающей подготовки нового поколения специалистов, 
способных обеспечить этот сложнейший технологический и экономический маневр. 

В этом контексте кардинально меняется роль эколога. Из специалиста по контролю и надзору 
он превращается в активного участника проектирования устойчивого будущего — инженера-
эколога, способного на ранних стадиях оценивать жизненный цикл энергетических объектов, 
интегрировать экологически устойчивые технологии и обеспечивать экологическую безопасность 
инновационных проектов. Однако здесь возникает острое педагогическое противоречие: между 
стратегическим государственным запросом на таких специалистов и инерционностью системы 
высшего образования, которая продолжает готовить экологов в рамках устаревшей парадигмы. 
Анализ образовательных программ показывает критический дефицит дисциплин, посвященных 
возобновляемым источникам энергии (ВИЭ), что формирует разрыв между компетенциями 
выпускников и реальными потребностями инновационной экономики [5, 6, 11]. 

Таким образом, проблема исследования заключается в поиске, научном обосновании и 
экспериментальной проверке такой педагогической модели, которая позволила бы эффективно 
преодолеть этот разрыв. Необходима разработка и внедрение практико-ориентированных подходов, 
которые бы не просто знакомили студентов с возобновляемой энергетикой, а формировали у них 
целостное инженерно-экологическое мышление и готовили их к решению реальных задач 
российского энергетического перехода [17]. 

Цель исследования – теоретически обосновать и экспериментально апробировать модель 
модернизации профессиональной подготовки студентов-экологов через интеграцию углубленного 
изучения альтернативной энергетики на базе инновационной образовательной среды технопарка. 

Объект исследования – процесс профессиональной подготовки студентов по направлению 
«Экология и природопользование». 

Предмет исследования – педагогические условия, содержание и методы организации 
научно-исследовательской практики как ключевого средства формирования у будущих экологов 
профессиональных компетенций в области альтернативной энергетики. 

Задачи исследования: 
1. Проанализировать роль альтернативной энергетики в концепции устойчивого развития и 

определить новые требования к профессиональным компетенциям эколога. 
2. Изучить и сопоставить отечественный и международный опыт интеграции дисциплин по 

ВИЭ в образовательные программы подготовки экологов. 
3. Обосновать педагогический потенциал и дидактические возможности университетских 

технопарков как инновационной среды для формирования практико-ориентированных 
компетенций. 

4. Разработать и апробировать модель организации научно-исследовательской практики по 
изучению альтернативной энергетики на базе технопарка «Кванториум». 

5. Провести социологический опрос для выявления уровня осведомленности, мотивации и 
образовательных потребностей студентов-экологов в области ВИЭ. 



6. Оценить педагогическую эффективность апробированной модели и разработать научно-
методические рекомендации по модернизации образовательных программ. 
Методы исследования: теоретический (анализ научной и нормативно-правовой 

литературы, сравнительный анализ образовательных программ, педагогическое моделирование), 
эмпирический (педагогический эксперимент, социологический опрос (анкетирование), анализ 
результатов деятельности студентов), статистический (обработка данных опроса). 

Научная новизна исследования заключается в том, что впервые на основе социологического 
опроса проведен системный анализ образовательных потребностей, мотивационной структуры и 
предпочтений студентов-экологов в области ВИЭ, что позволило перейти от теоретических 
предположений к разработке учебного процесса, основанного на эмпирических данных. Кроме того, 
разработана и экспериментально апробирована педагогическая модель интеграции знаний об 
возобновляемой энергетике в подготовку экологов, основанная на синергии теоретического 
обучения и интенсивной практической деятельности на базе технопарка. Эмпирически доказана 
высокая эффективность предложенной модели в формировании комплекса ключевых 
профессиональных компетенций: исследовательских, инструментальных и, что особенно важно, 
инженерно-экологических. 

Практическая значимость заключается в том, что предложенная модель организации 
практики, методические материалы и конкретные рекомендации могут быть непосредственно 
использованы кафедрами и факультетами вузов для модернизации учебных планов по направлению 
«Экология и природопользование». Внедрение результатов исследования позволит значительно 
повысить качество подготовки и конкурентоспособность выпускников, а также обеспечить кадрами 
нового поколения динамично развивающуюся отрасль возобновляемой энергетики в России, 
способствуя достижению национальных целей в области технологического суверенитета и 
устойчивого развития. 

 
ГЛАВА 1. ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИНТЕГРАЦИИ 

ЗНАНИЙ ОБ АЛЬТЕРНАТИВНОЙ ЭНЕРГЕТИКЕ В ПОДГОТОВКУ ЭКОЛОГОВ 
1.1. Роль альтернативной энергетики в устойчивом развитии и новые требования к 

компетенциям специалиста-эколога 
Альтернативная энергетика, базирующаяся на возобновляемых источниках энергии (ВИЭ), 

включая солнечную, ветровую, гидравлическую, геотермальную энергию и биоэнергию, является 
не технологическим трендом, а фундаментальным фактором достижения Целей устойчивого 
развития (ЦУР), провозглашенных ООН [8]. Переход к ВИЭ представляет собой комплексное 
решение, непосредственно способствующее прогрессу по ряду ключевых направлений. Он вносит 
основной вклад в борьбу с изменением климата (ЦУР 13) путем сокращения эмиссии парниковых 
газов, что является ключевым аспектом декарбонизации [9]. Развитие ВИЭ, в особенности 
децентрализованных систем, обеспечивает доступ к недорогой и чистой энергии (ЦУР 7), решая 
проблему энергетической бедности в удаленных регионах. Снижение зависимости от ископаемого 
топлива приводит к значительному улучшению качества атмосферного воздуха, что положительно 
сказывается на здоровье и благополучии населения (ЦУР 3). Согласно данным Международного 
агентства по возобновляемой энергии (IRENA), инвестиции в ВИЭ создают в три раза больше 
рабочих мест, чем аналогичные инвестиции в ископаемое топливо (ЦУР 8) [7]. 

В данном контексте происходит кардинальная трансформация профессиональных функций 
эколога. Традиционные задачи, связанные с пассивным мониторингом и контролем загрязнений, 
уступают место новым, проактивным вызовам. Современный эколог должен выступать в роли 
компетентного архитектора устойчивых систем, интегрированного в процесс принятия решений. 



Это предъявляет принципиально новые требования к его компетенциям [11,13]. Во-первых, это 
системные знания, предполагающие глубокое понимание взаимосвязей между экологией, физикой 
преобразования энергии, экономикой «зеленых» проектов, законодательным регулированием и 
оценкой ресурсного потенциала конкретных территорий [4]. Во-вторых, обязательной становится 
компетентность в области оценки полного жизненного цикла (LCA), позволяющая анализировать 
экологический след технологий от добычи сырья до утилизации. В-третьих, необходимо 
инженерно-экологическое мышление — способность на междисциплинарном уровне находить 
сбалансированные технические решения, минимизирующие экологические риски. Наконец, 
ключевую роль играет междисциплинарная коммуникация — способность к эффективному 
взаимодействию с инженерами, экономистами и представителями органов власти. Недостаточная 
сформированность данных компетенций у экологов может привести к серьезным негативным 
последствиям, от принятия экологически необоснованных проектных решений до замедления 
темпов устойчивого развития, что детерминирует необходимость качественной модернизации 
системы высшего образования [5, 6, 19]. 

Таблица 1 – Вклад возобновляемой энергетики в достижение Целей устойчивого развития 
Цель устойчивого развития 
(ЦУР) 

Вклад возобновляемой энергетики 

ЦУР 7: Доступная и чистая 
энергия 

Обеспечение всеобщего доступа к недорогой, надежной и 
современной энергии; значительное увеличение доли 
возобновляемых источников в мировом энергобалансе. 

ЦУР 13: Борьба с изменением 
климата 

Значительное сокращение выбросов парниковых газов, смягчение 
последствий изменения климата. 

ЦУР 3: Хорошее здоровье и 
благополучие 

Снижение загрязнения воздуха и воды, улучшение здоровья 
населения. 

ЦУР 8: Достойная работа и 
экономический рост 

Создание новых рабочих мест в секторе возобновляемой 
энергетики, стимулирование экономического роста. 

ЦУР 9: Индустриализация, 
инновации и инфраструктура 

Развитие инновационных технологий в области возобновляемой 
энергетики, создание устойчивой инфраструктуры. 

ЦУР 11: Устойчивые города и 
населенные пункты 

Обеспечение устойчивого энергоснабжения городов и 
населенных пунктов. 

ЦУР 12: Ответственное 
потребление и производство 

Содействие рациональному использованию природных ресурсов, 
сокращение отходов. 

ЦУР 14: Сохранение морских 
экосистем 

Снижение негативного воздействия на морские экосистемы (за 
исключением некоторых видов ВИЭ, таких как гидроэнергия и 
энергия океана, которые могут оказывать локальное воздействие). 

ЦУР 15: Сохранение 
экосистем суши 

Сохранение лесов и биоразнообразия (за исключением 
потенциальных негативных последствий биоэнергетики при 
неустойчивом управлении). 

1.2. Сравнительный анализ отечественного и международного опыта подготовки 
специалистов в области экологии и энергетики 

Сравнительный анализ образовательных программ ведущих мировых университетов (в 
частности, Стэнфордского университета, Технического университета Мюнхена) демонстрирует 
устойчивую тенденцию к глубокой и системной интеграции тематики ВИЭ в процесс подготовки 
экологов. Данная интеграция носит не факультативный, а системный характер и реализуется в 
различных формах [19]. Создаются специализированные магистерские программы (табл. 2), такие 



как «Возобновляемые источники энергии, изменение климата и устойчивое развитие» (Университет 
Сантьяго-де-Компостела, Испания). В классические программы по экологии вводятся обязательные 
профили и специализации, включающие курсы по управлению углеродными выбросами, 
экологическим технологиям и энергетической политике (Университет Квинсленда, Австралия). 
Обязательным элементом становятся междисциплинарные проекты, в рамках которых студенты-
экологи взаимодействуют со студентами инженерных и экономических специальностей. 

Таблица 2 – Иностранные программы высшего образования в области ВИЭ 
Страна Университет Название программы Курсы, связанные с 

ВИЭ/устойчивой 
энергетикой 

Австралия Университет 
Квинсленда 

Магистр экологического 
менеджмента 

Управление углеродными 
выбросами и энергетикой, 
Изменение климата и 
экологический менеджмент 

США Университет 
Беркли 

Бакалавр управления 
экосистемами и лесного 
хозяйства, Бакалавр 
управления природными 
ресурсами 

Водная политика, Изменение 
климата 

Университет 
штата Северная 
Каролина 

Бакалавр природных 
ресурсов (Оценка 
экосистем) 

(Включает изучение 
воздействия энергетики на 
окружающую среду) 

Университет 
штата Северная 
Каролина 

Бакалавр экологических 
технологий и 
менеджмента 

(Сочетает изучение экологии, 
технологий и менеджмента, 
применимо к ВИЭ) 

Испания Университет 
Сантьяго-де-
Компостела 

Магистр 
возобновляемых 
источников энергии, 
изменения климата и 
устойчивого развития 

Возобновляемые источники 
энергии, Изменение климата, 
Устойчивое развитие 

Дания Технический 
университет 
Дании 

Магистр устойчивых 
энергетических систем 

Устойчивые энергетические 
системы 

Великобрит
ания 

Университет 
Хайлендс энд 
Айлендс 

MBA 
Администрирование 
бизнеса 
(Возобновляемые 
источники энергии) 

Возобновляемые источники 
энергии 

Нидерланды Hanze University 
of Applied 
Sciences 

Европейский магистр в 
области возобновляемых 
источников энергии 

Возобновляемые источники 
энергии 

ЕС Erasmus Mundus 
Joint Master 
Degree 

Возобновляемые 
источники энергии в 
морской среде 

Возобновляемые источники 
энергии, Морская среда 



Китай Университет 
Ноттингема 
Нинбо 

Бакалавр экологических 
наук 

Экологические науки, 
Устойчивая энергетика 

Университет 
Цинхуа 

Магистр экологической 
инженерии 

Экологическая инженерия, 
Устойчивая энергетика 

Сианьский 
транспортно-
Ливерпульский 
университет 

Магистр технологий 
устойчивой энергетики 

Технологии устойчивой 
энергетики 

Обзорный анализ образовательных программах по направлению «Экология и 
природопользование» в российских вузах выявил, что упоминания ВИЭ, как правило, носят 
эпизодический и обзорный характер в рамках общих экологических дисциплин, что не способствует 
формированию у студентов системного и глубокого понимания предмета [6, 17]. Детальный анализ 
учебных планов российских вузов на примере Нижегородской области, выявил полное отсутствие 
специализированных курсов по альтернативной энергетике, при этом оценка функционирования и 
развития возобновляемой энергетики в России в целом показывает насущную потребность в таких 
кадрах [15]. 

Таблица 7 – Анализ образовательных программ Нижегородской области 

Университет Уровень 
программы 

Профиль программы Наличие курсов/модулей 
по ВИЭ (Да/Нет) 

Мининский 
университет 

Бакалавриат Экологический менеджмент 
и аудит 

Нет (на основе доступной 
информации) 

Мининский 
университет 

Магистратура Экологическая безопасность 
и управление охраной 
окружающей среды 

Нет (на основе доступной 
информации) 

 ННГАСУ Бакалавриат Экология и 
природопользование 

Нет (на основе доступной 
информации) 

ННГУ им. 
Лобачевского 

Бакалавриат Экология и 
природопользование 
(направление без профиля) 

Нет (на основе доступной 
информации) 

ННГУ им. 
Лобачевского 

Магистратура Проектно-промышленная 
экология 

Нет (на основе доступной 
информации) 

Данный разрыв свидетельствует о значительном отставании отечественной системы 
высшего экологического образования от мировых трендов и, что более важно, от реальных 
потребностей современной экономики. Причины этого явления могут быть связаны с 
инерционностью академической среды, историческим фокусом на сырьевой экономике и 
отсутствием четких государственных образовательных стандартов, предписывающих обязательное 
изучение данных тем. Существующий подход не позволяет сформировать у выпускников 
целостного представления о современных энергетических технологиях, что неизбежно снижает их 
конкурентоспособность и тормозит инновационное развитие страны [16, 18]. 



1.3. Педагогический потенциал технопарков в формировании практико-
ориентированных компетенций 

Преодоление разрыва между теоретической подготовкой и практическими требованиями в 
инженерно-экологическом образовании требует создания особых педагогических условий, 
имитирующих реальную профессиональную среду. Одним из наиболее эффективных и 
современных решений является использование инфраструктуры и дидактических возможностей 
университетских технопарков, таких как «Кванториум» Мининского университета [14]. 

Педагогический потенциал технопарка заключается не просто в наличии оборудования, а в 
создании целостной образовательной экосистемы. Высокотехнологичная среда технопарка 
функционирует как «живая» лаборатория, где изучение абстрактных физических законов 
трансформируется в плоскость реального, осязаемого эксперимента. Это позволяет реализовать 
практико-ориентированный (деятельностный) подход, при котором студенты самостоятельно 
проводят измерения, анализируют данные и моделируют процессы, что способствует 
формированию глубоких инструментальных и исследовательских навыков [11]. Технопарк также 
является идеальной площадкой для организации проектной деятельности, максимально 
приближенной к реальным инженерным задачам, например, по разработке проекта автономного 
энергообеспечения объекта с помощью ВИЭ. Подобная работа требует интеграции знаний из 
разных областей и способствует развитию инженерного мышления, формируя мост между 
теоретическим знанием эколога и практическим подходом инженера. Таким образом, технопарк 
обеспечивает полное погружение студентов в квазипрофессиональную деятельность, создавая 
условия для формирования именно тех практико-ориентированных компетенций, которые 
востребованы в реальном секторе экономики [5, 10]. 

 
ГЛАВА 2. ОПЫТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНАЯ РАБОТА ПО МОДЕРНИЗАЦИИ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ-ЭКОЛОГОВ 

2.1. Практическая подготовка студентов-экологов с использованием оборудования 
технопарка «Кванториум» 

Важнейшим компонентом формирования профессиональных компетенций будущих 
специалистов в области экологии и природопользования является их практическая подготовка, 
позволяющая интегрировать теоретические знания с реальными исследовательскими и 
производственными задачами. В рамках настоящей выпускной квалификационной работы, 
посвященной роли альтернативной энергетики в устойчивом развитии и ее значению в 
профессиональной подготовке студентов-экологов, особое внимание уделяется анализу научно-
исследовательской практики. 

С 09.12.2024 по 22.12.2024 в технопарке «Кванториум» Нижегородского государственного 
педагогического университета имени Козьмы Минина (Мининского университета) проводилась 
научно-исследовательская практика у студентов 4 курса группы ЭП-21-1 направления «Экология и 
природопользование». Руководили практикой директор технопарка «Кванториум» Алексеева Т.В. 
и доценты кафедры биологии, химии, экологии и методик обучения Пиманова Н.А., Кротова Е.А., 
Матвеева А.В. Методическое и техническое сопровождение занятий осуществлял администратор 
технопарка «Кванториум» Борисенков Ф.Д. Данная практика была ориентирована на углубленное 
изучение альтернативной энергетики с использованием современного оборудования технопарка. 
Основными задачами практики, согласно учебному плану и тематике проводимых исследований, 
являлись: 

• развитие инженерного мышления в рамках экспериментов с учебными установками по 
альтернативной энергетике; 



• получение новых знаний о потенциале возобновляемых источников энергии (ВИЭ) и 
современных технологий возобновляемой энергетики; 

• освоение методик проведения исследований и анализа данных в области альтернативной 
энергетики; 

• написание научно-исследовательской работы (НИР) в области альтернативной энергии, 
отражающей полученные знания и результаты экспериментов. 
Педагогический технопарк «Кванториум» Мининского университета представляет собой 

современную инновационную образовательную среду, оснащенную высокотехнологичным 
оборудованием, которое позволяет студентам погрузиться в практическую исследовательскую 
деятельность. Для студентов-экологов, проходящих практику по тематике альтернативной 
энергетики, технопарк предоставил доступ к специализированным учебным установкам и 
лабораторным комплексам. Это оборудование дало возможность наглядно изучать принципы 
работы различных видов ВИЭ, проводить эксперименты и собирать данные для анализа 
эффективности и особенностей функционирования энергетических систем на основе 
возобновляемых ресурсов. Использование такого оборудования способствует формированию у 
студентов практических навыков, необходимых для работы с современными экологически 
ориентированными технологиями [12]. 

2.2. Содержание и ключевые аспекты практической деятельности студентов 
Научно-исследовательская практика была организована как последовательный процесс, 

включающий несколько взаимосвязанных этапов деятельности студентов, что нашло отражение в 
их отчетной документации (прил. 2). 

Первоначально, на организационно-подготовительном этапе, студенты были ознакомлены 
с общими целями, задачами и содержанием научно-исследовательской работы, а также с 
требованиями к отчетности и сроками ее представления. Важной частью стало прохождение 
инструктажа по технике безопасности при работе с оборудованием технопарка. 

Далее следовал теоретико-исследовательский этап, в рамках которого студенты 
углубленно работали с информационными источниками. Как зафиксировано в дневнике практики 
Кривоноговой М.А., проводилось «изучение литературы по теме НИР». Глубина такой проработки 
видна на примере отчета по НИР Зайцевой А.А. по ветроэнергетике, где указано, что была «изучена 
нормативно-правовая база, научные статьи, посвященные состоянию и развитию ветроэнергетики в 
России и за рубежом», а также «исследован опыт стран-лидеров». 

Центральное место в практике занимал экспериментально-практический этап. Студенты 
непосредственно работали с учебными установками по альтернативной энергетике в технопарке 
«Кванториум» (прил. 3). Эта деятельность включала, как отмечено в дневнике Кривоноговой М.А., 
«ознакомление с оборудованием технопарка», «работу с учебными установками по альтернативной 
энергетике» и «проведение экспериментов». Студенты получали навыки настройки оборудования, 
проведения измерений ключевых параметров и фиксации полученных данных. 

Завершающим стал аналитико-оформительский этап, на котором производилась обработка 
и анализ собранных экспериментальных данных. Студенты осуществляли «сбор и анализ данных» 
и «обработку результатов» (из дневника Кривоноговой М.А.). На основе анализа формулировались 
выводы и готовился текст НИР. Например, в исследовании Зайцевой А.А. были «выявлены 
основные технологические инновации», «определены основные барьеры и проблемы» и 
«сформулированы рекомендации» для развития ветроэнергетики. В течение всего периода практики 
проводились регулярные «консультации с руководителями» и велось «написание отчета и НИР». 

 
 



2.3. Формируемые компетенции и результаты практики 
Прохождение научно-исследовательской практики в технопарке «Кванториум» 

способствует формированию у студентов-экологов целого ряда ключевых профессиональных 
компетенций: 

• Инструментальные компетенции: навыки работы со специализированным 
лабораторным оборудованием для изучения альтернативных источников энергии, умение 
применять современные измерительные приборы и программное обеспечение для сбора и 
обработки данных. 

• Исследовательские компетенции: способность к планированию и проведению 
научного эксперимента, умение анализировать и критически оценивать полученные результаты, 
формулировать обоснованные выводы. 

• Инженерно-экологическое мышление: развитие понимания технических аспектов 
функционирования энергетических установок и их взаимосвязи с экологическими последствиями, 
способность к поиску оптимальных решений в области использования ВИЭ. 

• Системные знания: углубление знаний о современных технологиях возобновляемой 
энергетики, их потенциале, преимуществах и недостатках, а также экологических, экономических 
и социальных аспектах их внедрения. 

• Коммуникативные и проектные компетенции: навыки подготовки научно-
исследовательской документации (дневников практики, отчетов по НИР), представления и защиты 
результатов своей работы [13]. 

По итогам практики студенты успешно выполнили индивидуальные задания, подготовили и 
защитили отчеты по научно-исследовательской работе. Полученные в ходе практики знания, 
навыки и первичные исследовательские данные послужили важной основой для дальнейшей 
научной деятельности, в том числе для подготовки и написания настоящей выпускной 
квалификационной работы. 

2.4. Оценка потребности в изучении альтернативной энергетики у студентов-экологов 
на основе социологического опроса 

Для выявления уровня осведомленности, заинтересованности и отношения студентов-
экологов к возобновляемым источникам энергии (ВИЭ), а также для оценки опыта прохождения 
ими профильной научно-исследовательской практики, было проведено социологическое 
исследование. Опрос состоял из двух основных частей: первая часть включала общие вопросы, 
адресованные студентам 1-4 курсов бакалавриата, а вторая часть была ориентирована на студентов 
4-го курса, прошедших научно-исследовательскую практику по альтернативной энергетике. Данное 
исследование позволяет оценить текущие потребности студентов в изучении ВИЭ и эффективность 
существующих образовательных подходов, что является важным для разработки рекомендаций по 
модернизации учебных программ. 

В первой части опроса, направленной на оценку общей осведомленности, интереса и 
предпочтений в обучении ВИЭ, приняли участие 52 студента-эколога 1-4 курсов бакалавриата. 
Возрастной состав респондентов был следующим: большинство составили студенты в возрасте 18-
20 лет (55,8%) и 21-23 года (42,3%). Меньшая доля пришлась на студентов до 18 лет (1,9%). Такое 
распределение соответствует типичному возрастному составу студентов бакалавриата. В опросе 
приняли участие студенты 1 курса (26,9%), 2 курса (21,2%), 3 курса (15,4%) и 4 курса (36,5%), что 
обеспечивает репрезентативность мнений студентов разных этапов обучения. 

Уровень осведомленности и знаний о ВИЭ 
Самооценка знаний студентов о возобновляемых источниках энергии (по шкале от 1 до 5) 

показала, что оценки распределились преимущественно в средней и высокой части шкалы. 



Наибольшее число студентов оценили свои знания на «3» (36,5%) и «4» (34,6%). Высокий уровень 
знаний (оценка «5») отметили 23,1% студентов. Небольшая доля респондентов (1,9% - оценка «1» 
и 3,8% - оценка «2») указала на низкий уровень знаний. В целом, это свидетельствует о среднем или 
выше среднего уровне общей осведомленности студентов о возобновляемых источниках энергии. 

Что касается знакомства с конкретными видами возобновляемой энергетики, студенты 
продемонстрировали очень высокий уровень осведомленности о базовых из них: солнечная 
энергетика известна 100% опрошенных, ветроэнергетика – 98,1%, гидроэнергетика – 96,2%. Знания 
о биомассе и биоэнергетике (63,5%), геотермальной энергетике (71,2%), а также волновой и 
приливной энергии (73,1%) также достаточно распространены, хотя и несколько ниже, чем о первых 
трех. Важно отметить, что 0% опрошенных указали на отсутствие знаний о каком-либо виде ВИЭ, 
что говорит о хорошей базовой подготовке или информированности студентов-экологов. 

Оценка знакомства непосредственно с принципами работы этих технологий (по шкале от 1 
до 5) оказалась несколько ниже, чем общая оценка знаний. Наибольшее количество ответов 
приходится на оценки «4» (42,3%) и «3» (36,5%). Высокий уровень знакомства (оценка «5») 
отмечена 9,6% респондентов, в то время как оценки «1» (полное незнакомство) и «2» выбрали 3,8% 
и 7,7% соответственно. Это указывает на то, что хотя студенты и знают о существовании различных 
видов ВИЭ, их понимание технических принципов работы может быть менее глубоким и требует 
дополнительного изучения. 

Источники информации о ВИЭ 
Основным источником информации о возобновляемых источниках энергии для студентов 

являются Интернет и социальные сети (80,8%). Важную роль играют также университетские курсы 
(69,2%), научные статьи и книги (51,9%), а также средства массовой информации (50%). Реже в 
качестве источников информации используются конференции и семинары (28,8%) и личный опыт 
или практика (30,8%). Это подчеркивает значимость как цифровых ресурсов, так и формального 
учебного процесса в формировании знаний студентов. 

Восприятие экологических преимуществ и проблем ВИЭ 
При выборе до трех наиболее важных экологических преимуществ ВИЭ, студенты чаще 

всего называли сохранение природных ресурсов (80,8%) и снижение выбросов парниковых газов и 
загрязнений (78,8%). Уменьшение загрязнения почвы и воды также считается важным (59,6%). 
Снижение зависимости от ископаемого топлива (42,3%) и поддержка биоразнообразия (21,2%) 
были отмечены как менее приоритетные преимущества. 

Среди наиболее значимых проблем или недостатков возобновляемых источников энергии 
(также с выбором до 3 вариантов), студенты выделили нестабильность выработки энергии (63,5%), 
воздействие на ландшафт и экосистемы (61,5%), а также высокие начальные затраты (57,7%). 
Ограниченность ресурсов, например, редкоземельных металлов (44,2%), и сложности с хранением 
энергии (28,8%) также считаются существенными недостатками. Примечательно, что сложности в 
утилизации оборудования (например, батарей) беспокоят наименьшее число студентов (1,9%). 

Заинтересованность в изучении ВИЭ и источники мотивации 
Заинтересованность в изучении возобновляемых источников энергии в рамках 

образовательной программы оказалась очень высокой. 36,5% студентов оценили свою 
заинтересованность на «4» (по 5-балльной шкале), и столько же (36,5%) – на «5» (очень высокая 
заинтересованность). Низкий уровень заинтересованности (оценки «1» и «2») выразили лишь 1,9% 
и 5,8% респондентов соответственно. Это указывает на актуальность и востребованность данной 
темы среди студентов-экологов. 

Для 50 студентов, выразивших заинтересованность, основными источниками мотивации для 
изучения ВИЭ стали желание внести вклад в охрану окружающей среды и борьбу с изменением 



климата (56%), интерес к инновационным технологиям (54%) и желание сделать мир лучше для 
будущих поколений (54%). Академический интерес (например, исследования, научные проекты) 
также является сильным мотивирующим фактором для 42%. Возможности карьерного роста (30%) 
и влияние преподавателей, друзей или семьи (4%) оказались менее значимыми мотиваторами (рис. 
13). 

 
Рисунок 13. Источники мотивации 
Среди 28 респондентов, указавших причины отсутствия или низкой заинтересованности, 

наиболее часто назывались недостаток знаний в этой области (39,3%), отсутствие связи с будущей 
профессией (28,6%) и сложность темы (25%). Также отмечались предпочтение других направлений 
(25%) и сомнения в эффективности ВИЭ (14,3%). 

Предпочтения в форматах и объеме изучения ВИЭ 
При выборе до трех наиболее предпочтительных форматов обучения по ВИЭ, студенты 

отдали явное предпочтение практико-ориентированным подходам: полевые исследования и 
экскурсии (78,8%), и практические занятия в лаборатории (53,8%). Семинары и мастер-классы с 
экспертами (38,5%) также пользуются популярностью. Традиционные лекции (25%), проектная 
работа (28,8%) и онлайн-курсы/вебинары (26,9%) оказались менее востребованы по сравнению с 
практическими форматами. 

Большинство студентов выразили желание изучить две дисциплины (44,2%) или одну 
дисциплину (28,8%) по возобновляемым источникам энергии в рамках своей учебной программы. 
Желание изучить три дисциплины высказали 15,4%, а более трех дисциплин – 11,5%. Это говорит 
о заинтересованности в достаточно глубоком, но не чрезмерном погружении в тему в рамках 
текущей программы. 

Оптимальной продолжительностью изучения возобновляемой энергетики студенты считают 
один учебный год (46,2%). Один семестр был бы достаточным для 36,5% опрошенных, а два 
учебных года – для 17,3%. 

Ожидания относительно влияния изучения ВИЭ на карьеру 
Студенты в целом оптимистично оценивают влияние изучения возобновляемых источников 

энергии на свои академические и карьерные перспективы (по шкале от 1 до 5). Наиболее частые 
оценки – «3» (38,5%) и «4» (32,7%). Высокое влияние (оценка «5») ожидают 15,4% студентов. 
Незначительное влияние (оценки «1» и «2») прогнозируют соответственно 0% и 13,5% 
опрошенных. 



Вторая часть опроса была посвящена научно-исследовательской практике по альтернативной 
энергетике и была предложена 19 студентам 4-го курса (группа ЭП-21-1), проходившим данную 
практику. 

Содержание практики и приобретенные навыки 
Во время практики студенты чаще всего выполняли анализ данных (84,2%), работали с 

оборудованием возобновляемых источников энергии (78,9%) и проводили оценку воздействия 
систем ВИЭ на окружающую среду (78,9%). Коммуникация с коллегами и наставниками также была 
важной частью практики для 68,4% студентов (рис. 14). 

 
Рисунок 14. Выполненные задачи 
Практика способствовала приобретению и улучшению в первую очередь технических 

(73,7%) и аналитических (73,7%) навыков. Также значительно улучшились навыки критического 
мышления (57,9%), работы в команде (47,4%) и подготовки отчетов (47,4%) (рис.15). 

 
Рисунок 15. Навыки полученные или улучшенные во время практики 
Удовлетворенность практикой и ее организация 
Практика в основном соответствовала ожиданиям студентов: 42,1% оценили соответствие на 

«4» (по 5-балльной шкале), а по 26,3% респондентов поставили оценки «3» и «5». Лишь 5,3% 
отметили низкое соответствие (оценка «2»). 

Качество организации практики оценивается очень высоко: более половины студентов 
(52,6%) поставили высшую оценку «5», а 21,1% – оценку «4» (рис. 16). 



 
Рисунок 16. Оценка качества практики 
Качество оборудования и ресурсов, предоставленных во время практики, также получило 

высокую оценку: 57,9% студентов поставили оценку «5», а 21,1% – оценку «4» (рис. 17). 

 
Рисунок 17. Качество оборудования 
Взаимодействие с наставниками во время практики оценивается очень позитивно: 52,6% 

студентов оценили его на «5», а 26,3% – на «4» (рис. 18). 



 
Рисунок 18. Взаимодействие с наставниками 
Большинство студентов (47,4%) получали обратную связь от наставников часто 

(еженедельно). Ежедневно получали обратную связь 15,8% опрошенных (рис. 19), также по 15,8% 
получали ее редко (1-2 раза за практику) или иногда (3-5 раз за практику). 

 
Рисунок 19. Обратная связь 
Постановка задач во время практики оценивается как преимущественно четкая: 42,1% 

студентов поставили оценку «4», а 31,6% – оценку «5» (рис. 20). 



 
Рисунок 20. Четкость поставленных задач 
Уровень стресса во время практики распределился более равномерно, с преобладанием 

умеренного уровня: наибольшее число студентов (36,8%) оценили уровень стресса на «3». Высокий 
уровень стресса (оценка «5») отметили 31,6% (рис. 21). 

 
Рисунок 21. Уровень стресса 
Предложения по улучшению практики и дополнительные возможности 
Наиболее популярным предложением по улучшению организации практики является 

введение дисциплин по возобновляемым источникам энергии (52,6%). Также студенты хотели бы 
улучшить оборудование и ресурсы (36,8%), сделать расписание и постановку задач более четкими 
(36,8%), и предоставить выбор места практики (31,6%) (рис.22). 



 
Рисунок 22. Предложения по улучшению практики 
Среди дополнительных возможностей студенты наиболее заинтересованы в участии в 

реальных проектах (63,2%) и большем количестве полевых исследований (57,9%). Востребованы 
также дополнительные семинары и мастер-классы (26,3%) и индивидуальные консультации с 
наставниками (31,6%) (рис.23). 

 
Рисунок 23. Желаемые возможности 
Подавляющее большинство студентов рекомендовали бы эту практику другим: 42,1% 

поставили оценку «4» в вопросе о рекомендации, и по 26,3% – оценки «3» и «5». Это 
свидетельствует об общей удовлетворенности прохождением практики (рис 24). 



 
Рисунок 24. Рекомендовали бы вы практику другим студентам? 
Выводы по результатам социологического исследования 
Проведенное социологическое исследование показало, что студенты-экологи обладают 

достаточно хорошей базовой осведомленностью о возобновляемых источниках энергии и 
проявляют высокую заинтересованность в их дальнейшем изучении. Основными мотивирующими 
факторами выступают желание внести вклад в решение экологических проблем и интерес к 
инновационным технологиям. При этом существует запрос на углубление знаний о принципах 
работы технологий ВИЭ и их полном жизненном цикле, включая проблемы утилизации 
оборудования и влияние на биоразнообразие. 

Студенты четко отдают предпочтение практико-ориентированным форматам обучения, 
таким как полевые исследования, лабораторные занятия и участие в реальных проектах. Научно-
исследовательская практика по альтернативной энергетике в целом оценивается положительно и 
способствует развитию важных профессиональных навыков, особенно технических и 
аналитических. Качество организации практики, оборудования и взаимодействия с наставниками 
получило высокие оценки. 

Тем не менее, существуют направления для улучшения: студенты указывают на 
необходимость введения специализированных дисциплин по ВИЭ до начала практики, дальнейшего 
улучшения материально-технической базы, повышения четкости в постановке задач и 
предоставления большего количества возможностей для участия в реальных проектах и полевых 
исследованиях. Также важно обратить внимание на развитие "мягких навыков" в рамках практики. 
Результаты опроса служат важной основой для разработки рекомендаций по модернизации 
образовательных программ и учебных планов с целью более эффективной подготовки экологов к 
вызовам и возможностям, связанным с переходом к устойчивой энергетике. 

2.5. Формируемые компетенции и оценка эффективности предложенной 
образовательной модели 

Апробированная в ходе опытно-экспериментальной работы модель организации научно-
исследовательской практики на базе технопарка «Кванториум» продемонстрировала высокую 
педагогическую эффективность. Данная модель способствует формированию у студентов-экологов 
ряда ключевых профессиональных компетенций, развитие которых затруднено в рамках 
традиционной лекционно-семинарской системы. В первую очередь, это инструментальные 
компетенции, выражающиеся в уверенных навыках работы со сложным лабораторным 
оборудованием. Не менее важны исследовательские компетенции, поскольку у студентов 



сформировалась целостная культура проведения научного исследования: от постановки цели до 
критического анализа результатов. 

Одним из важнейших новообразований является инженерно-экологическое мышление. 
Работая с реальными установками, студенты начали понимать технические аспекты и ограничения 
технологий, их взаимосвязь с экологическими последствиями. Кроме того, практическая 
деятельность позволила перевести теоретические системные знания о технологиях ВИЭ из 
пассивного состояния в активное. Следует отметить и развитие «мягких навыков» (Soft Skills): 
работа в малых группах способствовала улучшению навыков командной работы, а защита 
результатов на конференции развивала навыки публичных выступлений. 

Эффективность модели подтверждается не только высокими субъективными оценками 
студентов, но и объективными показателями — высоким качеством подготовленных ими отчетов 
по НИР. Студенты продемонстрировали способность не просто воспроизводить информацию, но и 
творчески применять полученные знания для решения конкретных исследовательских задач. 
Однако, как было отмечено самими студентами, для достижения максимальной эффективности 
практическим занятиям должно предшествовать введение в учебные планы специализированных 
теоретических курсов, что позволило бы сделать их экспериментальную работу более осознанной и 
глубокой. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Проведенное комплексное исследование подтвердило, что педагогическое обеспечение 

технологического суверенитета через модернизацию подходов к профессиональной подготовке 
экологов является неотложной и стратегически важной задачей в контексте российского 
энергетического перехода. Работа позволила не только вскрыть существующие педагогические 
противоречия, но и предложить научно обоснованную, экспериментально апробированную модель 
их разрешения. 

Основные выводы исследования: 
1. Установлен системный разрыв между стратегическими требованиями современной 

«зеленой» экономики к компетенциям специалистов-экологов, предполагающим наличие 
инженерно-экологического мышления, и содержанием действующих образовательных программ, 
которые зачастую игнорируют тематику возобновляемой энергетики. 

2. Выявлен высокий уровень внутренней мотивации и четко сформулированный 
образовательный запрос студентов-экологов на углубленное и, что особенно важно, практико-
ориентированное изучение ВИЭ. Эмпирические данные социологического опроса показали, что 
этот запрос носит не утилитарно-карьерный, а ценностно-ориентированный характер, что является 
мощнейшим педагогическим ресурсом. 

3. Доказано, что использование инновационной образовательной среды (на примере 
технопарка «Кванториум») является высокоэффективным инструментом для формирования у 
будущих экологов всего комплекса необходимых компетенций: от инструментальных (работа с 
оборудованием) и исследовательских до инженерно-экологических. 

4. Экспериментально апробирована и доказала свою педагогическую 
состоятельность модель организации научно-исследовательской практики, основанная на 
синергии теоретической подготовки и интенсивной практической деятельности. Однако ключевым 
условием ее максимальной эффективности является предварительное введение в учебные планы 
специализированных теоретических дисциплин, что было подтверждено прямым запросом со 
стороны студентов. 

На основе полученных выводов предлагается комплекс конкретных научно-методических 
рекомендаций по модернизации образовательных программ: 



• Внедрение в учебные планы направления «Экология и природопользование» 
обязательного образовательного модуля или 1-2 специализированных дисциплин по технологиям, 
экономике и экологической оценке ВИЭ. 

• Системная интеграция инфраструктуры университетских технопарков в 
учебный процесс, сделав практическую работу на современном оборудовании неотъемлемой 
частью подготовки. 

• Широкое внедрение проектной деятельности, ориентированной на решение 
реальных междисциплинарных кейсов в области «зеленой» энергетики. 

• Укрепление партнерских связей с предприятиями энергетического сектора для 
организации стажировок, экскурсий и совместных образовательных проектов. 

Реализация данных рекомендаций позволит не только удовлетворить образовательные 
потребности студентов и повысить их мотивацию, но и обеспечить подготовку нового поколения 
высококвалифицированных специалистов-экологов, способных стать реальной движущей силой 
устойчивого и инновационного энергетического развития России, внося свой вклад в достижение 
технологического суверенитета страны. 

Конкурсная работа подготовлена в рамках реализации проекта «Экокомпас: студенческая 
наука России» (соглашение № 075-15-2025-450 от 22.05.2025 г.). Мероприятие проводится в рамках 
реализации гранта в форме субсидий из федерального бюджета образовательным организациям 
высшего образования на реализацию мероприятий, направленных на поддержку студенческих 
научных сообществ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
Нормативно-правовые акты 

1. О Стратегии национальной безопасности Российской Федерации: Указ Президента 
Российской Федерации от 02.07.2021 № 400 // Официальный интернет-портал правовой 
информации. – URL: http://publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202107030001 (дата 
обращения: 15.05.2025). 

2. Об утверждении Энергетической стратегии Российской Федерации на период до 2050 г.: 
Распоряжение Правительства Российской Федерации от 12.04.2025 № 908-р // Официальный 
интернет-портал правовой информации. – URL: 
https://static.government.ru/media/files/LWYfSENa10uBrrBoyLQqAAOj5eJYlA60.pdf (дата 
обращения: 15.05.2025). 

3. О Стратегии социально-экономического развития Российской Федерации с низким уровнем 
выбросов парниковых газов до 2050 г.: Распоряжение Правительства РФ от 29.10.2021 № 
3052-р // СПС КонсультантПлюс. – URL: https://docs.cntd.ru/document/726639341 (дата 
обращения: 15.05.2025). 
Книги, статьи, монографии 

4. Атлас ресурсов возобновляемой энергии на территории России / под ред. П. П. Безруких, В. 
В. Елистратова. – Москва: НИУ ВШЭ, 2015. – 160 с. 

5. Бутузов, В. А. Возобновляемая энергетика России: образование и подготовка кадров / В. А. 
Бутузов // Энергетик. – 2022. – № 8. – С. 33–42. 

6. Бутузов, В. А. Энергетика на основе возобновляемых источников энергии: подготовка 
специалистов в российских вузах / В. А. Бутузов, Р. А. Амерханов, О. В. Григораш // 
Энергосбережение и водоподготовка. – 2022. – № 3 (137). – С. 4–16. 

7. Бушукина, В. И. Особенности развития возобновляемой энергетики в мире и в России / В. И. 
Бушукина // Финансовый журнал. – 2021. – Т. 13, № 5. – С. 93–107. 

8. Возобновляемые источники энергии: термины и определения: 2-е изд., доп. / под общ. ред. 
Н. А. Рустамова. – Москва: Франтера, 2019. – 248 с. 

9. Декарбонизация энергетического сектора: эксперты об экологических аспектах развития 
энергетики / В. Л. Червинский [и др.] // Энергетические установки и технологии. – 2024. – Т. 
10, № 2. – С. 76–82. 

10. Естественно-научная профориентация школьников: образовательные туры как инструмент 
профессионального самоопределения / Н. Ю. Киселева, Ф. Д. Борисенков, М. Д. Борисенков, 
Т. А. Майорова // Актуальные вопросы и инновации в химии, биологии, экологии, аграрных 
науках и естественно-научном образовании: Сборник статей по материалам Всероссийской 
научно-практической конференции, Нижний Новгород, 27 марта 2025 года. – Мининский 
университет: Мининский университет, 2025. – С. 30-33. 

11. Натальсон, А. В. Современные навыки и компетенции, необходимые специалистам 
индустрии возобновляемых источников энергии / А. В. Натальсон // Russian Journal of 
Education and Psychology. – 2023. – Т. 14, № 2-2. – С. 95–99. 

12. Образовательные туры с использованием оборудования Vernier / Ф. Д. Борисенков, Т. А. 
Майорова // Сохранение биоразнообразия и развитие экологического туризма на основе 
ландшафтного подхода – Нижний Новгород: НГПУ им. К. Минина, 2024. – С. 175–178. 

13. Панфилова, О. Ф. Пути совершенствования экологического образования / О. Ф. Панфилова, 
Н. В. Пильщикова // Экологическое образование в интересах устойчивого развития; 
Образование в области изменения климата и альтернативной энергетики: материалы и 
доклады, Москва, 29–30 июня 2011 г. – Москва: Зеленый крест, 2011. – С. 85–86. 



14. Совершенствование образовательного процесса для обучающихся в аспекте реализации 
междисциплинарных связей на площадках технопарка и кванториума / Т. В. Алексеева, О. 
А. Апалихина, Л. А. Мелкумян, Ф. Д. Борисенков // Продовольственная безопасность : 
сборник статей и докладов XI Международной научно-практической конференции, 
Воронеж, 28–29 ноября 2024 г. – Воронеж : ВГУИТ, 2024. – С. 616–617. 

15. Современные аспекты развития возобновляемых источников энергии и роль образования в 
их реализации / Л. А. Липницкий, В. А. Пашинский, А. А. Бутько // Веснік Віцебскага 
дзяржаўнага універсітэта. – 2021. – № 4 (113). – С. 60–66. 

16. Хван, Е. Р. Государственное регулирование и стимулирование развития возобновляемых 
источников энергии: российский и зарубежный опыт: выпускная квалификационная работа 
/ Е. Р. Хван ; НИУ ВШЭ. – Москва, 2023. – URL: https://www.hse.ru/edu/vkr/833993350 (дата 
обращения: 15.05.2025). 

17. Ходаковский, Е. А. Четвёртый энергетический переход: текущее состояние, перспективы, 
стратегия России в геополитической борьбе / Е. А. Ходаковский, А. А. Сизов // Социально-
политические науки. – 2024. – № 3. 

17. Bourmistrov, A. Perceptions and Attitudes Towards Decarbonisation Amongst Russian University 
Students / A. Bourmistrov, I. M. K. Norum, E. Dybtsyna // Europe-Asia Studies. – 2025. – Vol. 77, 
№ 2. – P. 255–277. 

18. Karaeva A. Public Attitude towards Nuclear and Renewable Energy as a Factor of Their 
Development in a Circular Economy Frame: Two Case Studies / A. Karaeva, E. Magaril, V. 
Torretta, P. Viotti, E. C. Rada // Sustainability. – 2022. – Vol. 14, № 3. – P. 1283. 

19. Svirina A. Development Of Educational Programs In Renewable And Alternative Energy 
Processing… / A. Svirina, O. Shindor, K. Tatmyshevskiy // Environmental and Climate 
Technologies. – 2014. – № 13. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ПРИЛОЖЕНИЯ 
Приложение 1 

Почетный диплом председателя Законодательного собрания Нижегородской области 

 

 

 

 



Приложение 2 

Дневник практики (пример) 

МИНПРОСВЕЩЕНИЯ РФ 
 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 
 «Нижегородский государственный педагогический университет  

имени Козьмы Минина» 
(Мининский университет) 

 

 

 

 

 

 

ДНЕВНИК ПО ПРАКТИКЕ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нижний. Новгород 

2024 г. 



2. План работы  
№ п.п. Рабочее место практиканта, 

методические рекомендации преподавателя 
Продолжитель-

ность 
(в днях) 

1 Организационный этап: ознакомление с целями, задачами практики, 
отчетными документами; знакомство с графиком прохождения 
практики 
 

1 

2 Подготовительный этап: выбор темы НИР, определение ее 
актуальности 
  

1 

3 Лабораторные исследования с использованием оборудования 
Технопарка «Кванториум» НГПУ им. К. Минина 

5 

4 Проведение научно-исследовательской работы по теме исследования 3 
 

5 Анализ основных результатов и положений по теме исследования 2 
6 Составление отчета по НИР 1 

7 Итоговая конференция по результатам НИР 1 

 
Индивидуальное задание в соответствии с направлением подготовки/ профилем:  проведение 
научного исследования на тему «Роль Камско-Бакалдинской группы болот в обеспечении 
устойчивого развития Нижегородской области». 
 
Индивидуальное задание по научно-исследовательской работе: 

1) определить цель, задачи, объект и предмет по теме НИР; 

2) составить аннотированный список литературы по теме НИР согласно требованиям ГОСТ;  

3) провести научно-теоретический анализ по теме исследования; 

4) выполнить практическую часть научно-исследовательской работы по теме исследования, 

сформулировать выводы по результатам НИР; 

5) оформить результаты НИР согласно требованиям. 

3. Ход выполнения практики  

№ 
п.п. 

Дата Описание выполненной работы Отметки 
руководителя 

1 09.12.24 Организационный этап: ознакомление с целями, 
задачами и содержанием практики НИР студентов, 
видами отчетности и сроками их предоставления 

 

2 10.12.24 Подготовительный этап: выбор и обоснование 
актуальности темы научного исследования, 
определение цели, объекта и предмета, методов 
исследования, подготовка индивидуального плана 
исследовательской работы и формулировка задач 
исследования 

 

3 11.12.24 – 

15.12.24 

Лабораторные исследования с использованием 
оборудования Технопарка «Кванториум» НГПУ им. К. 
Минина 

 



4 16.12.24 – 

18.12.24 

Проведение научного исследования: анализ научной 
литературы по заявленной теме НИР; формулировка 
основных положений и результатов по теме 
исследования, составление аннотированного списка 
литературы по теме; оформление результатов НИР 
согласно требованиям 

 

5 19.12.24 – 

20.12.24 

Анализ основных результатов и положений по теме 
исследования (промежуточная конференция) 

 

6 21.12.24 Оформление результатов НИР согласно требованиям, 
составление отчета НИР 

 

7 22.12.24 Итоговая конференция по результатам НИР 
(выступление с докладами, научная дискуссия) 

 

 

Приложение 3 

Лабораторные комплекты, используемые в рамках практики 

 

 

 

"Лаборатория исследования окружающей среды и альтернативных источников энергии" (Vernier) 



 

Набор Go Direct «Исследование ветроэнергетики» (Vernier) 

 

Набор Go Direct «Исследование солнечной энергетики» (Vernier) 

 

Комплект KidWind с мультиметром (Vernier) 



 

 

Набор по биоэнергетике − BioFuel Ready-to-go (leXsolar) 

 



 

 

Набор по гидроэнергетике − Hydropower Ready-to-go (leXsolar) 

 



 

 

Набор по ВЭИ − NewEnergy Ready-to-go (leXsolar) 

 

 



 

 

Набор по термальной энергии − ThermalEnergy Ready-to-go (leXsolar) 
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