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Аннотация 
 
В работе проведена хозяйственно-биологическая оценка сортов ежевики (Rubus subg. 

Eubatus Focke) в условиях предгорной зоны Республики Адыгея с акцентом на проявление 
адаптивных признаков в годы с неустойчивыми погодными условиями. Проведены фенологические 
наблюдения, оценка устойчивости растений к неблагоприятным факторам среды в зимний и летний 
периоды, учет урожайности, а также анализ качества плодов по показателям химического состава. 
Результаты многолетнего полевого эксперимента позволили выявить сортовые различия по срокам 
прохождения фенофаз, степени проявления стресс-реакций, стабильности продуктивности и 
вариабельности показателей качества плодов. Установлены сорта, наиболее перспективные для 
практического использования в условиях Республики Адыгея по совокупности хозяйственно-
ценных признаков (Лох Тей, Натчез, Тройная Корона). Полученные данные расширяют 
региональную информационную базу об адаптивном потенциале ежевики и могут быть 
использованы при формировании устойчивого сортимента ягодных культур в условиях 
климатической нестабильности. 
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Введение 
 
В последние годы в России возрастает интерес к малораспространенным ягодным культурам 

(актинидии, голубике, ежевике, жимолости, калине, облепихе и др.), способным значительно 
расширить ассортимент плодово-ягодной продукции и обогатить рацион населения биологически 
активными веществами, при этом представляя существенный коммерческий интерес. Среди этих 
культур особое место занимает ежевика (Rubus subg. Eubatus Focke) как растение с высоким 
потенциалом продуктивности, длительным периодом плодоношения и богатым химическим 
составом плодов. Ежевика плодоносит после большинства традиционных ягодных культур, 
продлевая конвейер витаминной продукции, а ее плоды содержат значительные количества 
фенольных соединений, флавоноидов, аскорбиновой и органических кислот, минеральных веществ, 
отличаясь выраженными антиоксидантными свойствами и высокими потребительскими 
качествами. Благодаря этому ежевика является ценным компонентом витаминного конвейера и 
востребована как на рынке свежей, так и переработанной ягодной продукции. 

Современные сорта ежевики характеризуются высокой урожайностью (до 20 т/га), 
самоплодностью, устойчивостью к наиболее опасным болезням и вредителям, хорошей 
восстановительной способностью растений после повреждений, относительной простотой 
вегетативного размножения, отзывчивостью на формировку кустов и появлением бесшипных форм. 
Вместе с тем эта пластичная садовая культура остается уязвимой к ряду абиотических факторов: 
пониженная зимостойкость большинства сортов, особенно при неустойчивом снежном покрове и 
резких температурных колебаниях, существенно ограничивает ареал их промышленного 
возделывания южными и предгорными регионами. Таким образом, потенциал культуры на практике 
реализуется не полностью, что обусловливает необходимость более глубокого изучения ее 
адаптационных возможностей. 

Агробиологические особенности ежевики тесно связаны с экологическими условиями 
произрастания. В южных и предгорных районах России культура сталкивается с жаркими 
засушливыми периодами, которые могут сопровождаться солнечными ожогами ягод и 
генеративных органов, а также с риском повреждения побегов в зимний период при резких 
температурных колебаниях и недостаточном снежном покрове. На фоне нарастающей 
климатической изменчивости, проявляющейся в повышении летних температур, чередовании 
засушливых и влажных периодов, а также нестабильности зимнего температурного режима с 
оттепелями и последующими похолоданиями, эти факторы формируют комплекс стрессовых 
воздействий. Они существенно влияют на прохождение фенологических фаз, сохранность побегов 
и почек, стабильность плодоношения и показатели качества ягод, что требует выявления сортов, 
способных обеспечивать устойчивую продуктивность и сохранять потребительские свойства 
плодов в условиях абиотических стрессов. 

Условия Республики Адыгея, особенно ее предгорной зоны, в целом благоприятны для 
возделывания ежевики как в промышленном, так и в приусадебном садоводстве; культура 
проявляет здесь значительную экологическую пластичность. Однако широкое внедрение ежевики в 
производственные насаждения сдерживается недостаточной изученностью агробиологических 
особенностей и адаптационного потенциала современных сортов именно в конкретных почвенно-
климатических условиях региона. Для Адыгеи приоритетной задачей является не столько создание 
новых сортов, сколько научно обоснованная оценка уже существующего сортимента с учетом 
реакции растений на региональные климатические и почвенные факторы, а также уточнение 
технологических подходов к их возделыванию. 
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Изучение фенологических фаз развития, морфологических и биохимических показателей, а 
также реакции растений на погодные стрессы позволяет объективно оценить агробиологическую 
устойчивость сортов и определить направления совершенствования технологий их выращивания. В 
этих условиях агробиологическая оценка сортов ежевики с целью формирования более 
продуктивного, качественного и устойчивого сортимента для предгорной зоны Республики Адыгея 
является актуальной задачей, имеющей как научное, так и прикладное значение. Полученные 
данные способны расширить сырьевую базу плодово-ягодного сектора и сформировать научные 
основы устойчивого ягодоводства южных регионов России. 

Цель исследования – комплексная агробиологическая оценка и выделение перспективных 
сортов ежевики (Rubus subg. Eubatus Focke), обладающих высоким адаптационным потенциалом и 
стабильной продуктивностью в условиях Республики Адыгея, для дальнейшего развития 
устойчивого ягодоводства региона. 

Задачи: 
- провести фенологические наблюдения за ростом и развитием растений; 
- оценить адаптивные свойства сортов и выделить наиболее устойчивые к неблагоприятным 

факторам в условиях предгорной зоны Адыгеи; 
- оценить урожайность сортов и основные элементы структуры урожая; 
- определить химико-технологические показатели качества плодов ежевики и оценить их 

вариабельность по годам; 
- выделить наиболее перспективные сорта для возделывания и переработки и обосновать их 

использование в условиях региона. 
Реализация работы позволила научно обосновать выбор сортов ежевики, адаптированных к 

почвенно-климатическим условиям Адыгеи, и показать возможности развития 
конкурентоспособного и экологически устойчивого ягодоводства региона. Полученные результаты 
послужили основой для формирования устойчивого сортимента и уточнения технологических 
подходов к возделыванию культуры в предгорной зоне. 
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1 СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА (ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ) 
 

1.1 Происхождение и распространение культуры ежевики 
 
Ежевика в культуре, имеет меньшее распространение, что, во-первых, связано со слабой 

зимостойкостью ее растений и, следовательно, с ограниченным южными районами ареалом ее 
возможного возделывания; во-вторых – сильной шиповатостью ее побегов, затрудняющей уход за 
растениями. В то же время, высокая урожайность растений ежевики, их неприхотливость к 
почвенным условиям, а также хорошие вкусовые качества ягод делают культуру ежевики весьма 
перспективной [25]. 

Род Rubus, куда входит ежевика, принадлежит к числу тех родов покрытосеменных растений, 
которым за последние три четверти века посвящена исключительно богатая литература. Возникли 
термины «батография» и «рубология», под которыми понимается главным образом систематико-
таксономическая, а также и прикладная литература о роде Rubus [11]. 

Подрод ежевика (Eubatus Focke) объединяет более 200 видов. Культурные сорта ежевики 
произошли от северо-американских и европейских диких видов ежевики. В связи с различным 
происхождением сорта ежевики подразделяются на две группы: собственно ежевики (куманики) – 
растения с прямостоячими стеблями, размножающиеся корневыми отпрысками, и росяники – 
растения со стелющимися стеблями, размножающиеся верхушечными почками и только единично 
корневыми отпрысками. Росяника по сравнению с другими ежевиками по своим хозяйственным 
качествам должна бы занимать одно из первых мест. Плоды росяники крупнее, сочнее и вкуснее 
плодов ежевики, плодоношение более раннее и продолжительное и обыкновенно более 
продуктивное. Плоды подавляющего большинства сортов ежевики черные, реже темно-красные. Но 
ввиду того что культура ее сопряжена с техническими трудностями (стелющиеся стебли) она 
культивируется в меньших количествах чем ежевика [33]. 

Виды, входящие в состав рода ежевика, распространены во всех странах света. Они 
встречаются в лесах и болотах бореальных, близтропических и субарктических зон, в горах от 
горного до ореального (субальпийского) пояса и в горах тропиков, начиная с пояса субтропического 
климата. Ежевики по своей природе гигрофиты и мезофиты, среди них встречаются как 
гелиофильные, так и более или менее теневыносливые виды; среди ежевик совершенно нет 
ксерофитов. Таким образом, в аридных областях земного шара имеются места, где ежевики 
отсутствуют, сюда относятся большие пространства Сахары, а также пустыни и полупустыни 
Средней Азии. Представители этого рода совершенно отсутствуют и в Средней Арктике; к северу 
от полярного круга встречаются лишь отдельные виды. Наоборот, видовой состав рода очень велик 
в центральном и южном Китае, в Малезии, в Западной Европе и в Центральной Америке [24]. 

Вопрос о распространении и разнообразии дикорастущих видов ежевики на Кавказе 
представляет значительный интерес, поскольку Кавказ является одним из основных батологических 
районов России [19]. 

Еще в 1875 г германский батолог Фокке при обработке гербария Ботанического Музея 
Российской Академии Наук указывал на оригинальность кавказских ежевик. Им (1875, 1914), а 
также Н. Альбовым (1895), П.И. Мищенко (1901), Б.Б. Гриневецким (1903) на основании 
определений Фокке установлено на Кавказе около 20 видов, из которых 9 определены как эндемы. 
Французский батолог Зюдр при обработке гербария Тифлисского Ботанического сада (1909) и в 
других работах (1911, 1914) также отмечает богатство кавказских ежевик и дает описание 16 
эндемичных видов. В 1923-1924 гг. С.В. Юзепчуком при обследовании Западного Закавказья и 
Черноморского побережья описано 11 новых видов. В результате исследования рода Rubus (1949) 
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С.В. Юзепчук. устанавливает для Кавказа 29 видов, из которых 19 являются эндемами. В 
дальнейшем К. Санадзе (1951, 1957) дает описание 9 новых видов в Грузии, а Я.И. Мулкиджанян 
(1957) – 3 новых вида в Армении [35]. 

 
Рисунок 1. Распространение подродов рода Rubus: подрод Eubatus. в областях со штриховкой в 
клетку представители подрода встречаются очень часто, в областях с косой штриховкой – часто 

(по М.А. Розановой) 
 
В настоящее время для флоры Кавказа приведен 41 вид ежевики, из которых 31 – эндемы 

Кавказа. Наиболее богато видовым разнообразием ежевики Западное Закавказье (бассейн рек Риони 
и Куры, районы Боржоми и Бакуриани, Аджария и Абхазия), где зарегистрировано 20 видов 
ежевики: из секции Discolor P.-J. Mull. – Rubus sanguineus Friv., R. Cyri Juz., R. Candicans Weihe, R. 
polyanthus P.-J. Mull.; из секции Silvatici P.-J. Mull. – R. georgicus Focke, R. cartalinicus Juz., R. 
peruncinatus Juz.; из секции Tomentosi Focke – R. tomentosus Borkh., R. Lloydianus G. Genev.; из 
секции Vestiti Focke – R. Raddeanus Focke; из секции Apiculati Focke – R. piceetorum Juz., R. 
leptostemon Juz.; из секции Glandulosi P.-J. Mull. – R. caucasicus Focke, R. hirtus Waldst. et Kit., R. 
ochthodes Juz., R. moschus Juz., R. serpens Weihe; из секции Corylifolii – R. caesius L. [2; 23]. 

Видовым разнообразием отличается и Западное Предкавказье (бассейн р. Кубань, по рекам 
Лаба, Белая, Курджипс, Пшеха; Пшиш, Псекупс, Шахе). Здесь собрано 13 видов ежевики: из секции 
Discolores P.-J. Mull. – R. sanguineus Friv., R. candicans Weihe, R. ulmifolius Schott.; из секции Silvatici 
– R. georgicus Focke, R. cartalinlicus Juz., из секции Tomentosi Focke – R. tomentosus Borkh., R. 
Lloydianus G. Genev.; из секции Glandulosi P.-J. Mull. – R. caucasicus Focke, R. hirtus Waldst. et Kit.; 
из секции Corylifolii Focke – R. caesius L. [23]. 

Обе отмеченные зоны богаты лесом, характеризуются достаточно теплым, влажным 
климатом, благоприятным для произрастания ежевики, этого вечнозеленого растения. 

В Восточном Закавказье (Восточная Грузия, Азербайджан, Нагорный Карабах и Армения) 
зарегистрировано 7 видов ежевики: из секции Discolores P.-J. Mull. – R. sanguineus Friv., R. ulmifolius 
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Schott., R. candicans Weihe; из секции Silvatici P.-J. Mull. – R. georgicus Focke, R. cartalinicus Juz., из 
секции Glandulosi P.-J. Mull. – R. caucasicus Focke; из секции Corylifolii Focke – R. caesius L. [35]. 

Ежевика произрастает главным образом вблизи лесов, а в засушливых районах – вблизи 
кустарниковых куртинок, по берегам ручьев и арыков, часто образуя большие заросли. В 
высокогорной части Армении на альпийских лугах на высоте около 2000 м ежевика не растет [8]. 

В Восточном Предкавказье ежевики мало. В Кабардино-Балкарии, Северной Осетии, Чечне, 
Ингушетии и Дагестане зарегистрировано всего 6 видов ежевики. В лесах среднего горного пояса 
произрастают виды ежевики из секции Glandulosi P.-J. Mull. – R. hirtus Waldst. et Kit., R. caucasicus 
Focke, R. ponticus Juz. В засушливых и высокогорных районах этой зоны ежевика или не встречается 
совсем, или приурочена к кустарниковым куртинкам, берегам ручьев и арыков, к морскому 
побережью (Дагестан). Здесь произрастают виды из секции Discolores P.-J. Mull. – R. sanguineus 
Friv., R. candicans Weihe и из секции Corylifolii Focke – R. caesius L. [28]. 

Ставропольская возвышенность представляет собой холмистую равнину, большей частью 
занятую полями и лугами со степной растительностью. Леса встречаются редко. Засушливый 
холодный климат этой зоны, по-видимому, неблагоприятен для ежевики, которая здесь не растет. 

Наиболее распространенными на Кавказе видами ежевики, как в количественном 
отношении, так и по их расселенности в различных экологических зонах, являются; R. caesius L., R. 
candicans Weihe, R. sanguineus Friv., R. hirtus Waldst. et Kit., R. caucasicus Focke, R. tomentosus Borkh., 
R. Lloydianus G. Genev., R. georgicus Focke, R. cyri Juz., R. moschus Juz. Многие эндемичные виды, 
по-видимому, имеют ограниченные ареалы, поэтому во время экспедиционных обследований не 
были отмечены [29]. 

Ежевика в различных экологических зонах Кавказа распространена неодинаково. Наиболее 
насыщены видовым разнообразием Западное Закавказье и Западное Предкавказье [2]. 
Приуроченность различных видов ежевики к определенным климатическим условиям и 
растительным сообществам определяет их распространение в различных экологических зонах 
Кавказа. 
 

1.2 Морфобиологические особенности ежевики 
 
Ежевика относится к роду Rubus семейства Rosaceae. Подрод ежевика (Eubatus Focke) 

объединяет более 200 видов, распространенными по всему земному шару, за исключением лишь 
самых холодных и жарких областей. Культурные сорта ежевики произошли от диких видов ежевики 
Северной Америки и Европы и представлены стелющимися и прямостоячими кустами; благодаря 
высокой способности побегов к укоренению культура образует устойчивые заросли, 
формирующиеся в основном за счет вегетативного потомства исходного растения [21]. 

По морфотипу и происхождению сорта делят на прямостоячие ежевики (куманики) с 
побегами, размножающимися преимущественно корневыми отпрысками, поникающие формы и 
стелющиеся (ползучие, росяники), размножающиеся главным образом укореняющимися 
верхушками побегов. Росяники отличаются крупными, сочными и высококачественными плодами, 
более ранним и растянутым периодом плодоношения и, как правило, высокой продуктивностью, 
однако их возделывание осложняется необходимостью учета особенностей стелющихся побегов, 
что ограничивает масштабы культуры [19]. 

Характерным признаком ежевики является наличие шипов на побегах. Листья простые или 
сложные, состоящие из 3-7 листочков; прилистники свободные либо частично сросшиеся с 
черешком. Наряду с изогнутыми крючковидными шипами на побегах и черешках встречаются 
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щетинистые и железистые волоски, шипики (особенно на черешке, а также на жилках нижней 
стороны листа), а также простые опушения, усиливающие защитные свойства надземных органов 

Цветки, как правило, белые (рис. 2) или розовые, одиночные или собранные в гроздевидные 
либо метельчатые соцветия; они преимущественно обоеполые, реже однополые при однодомности 
растений. Гипантий чашевидный или колокольчатый, нередко покрытый мелкими шипами; по его 
краю расположены чашелистики (5, реже 6-8) и пять часто крупных, по большей части белого, а 
также красного, редко желтого цвета лепестков. Тычинки многочисленные, прикреплены к краевой 
части гипантия; количество плодолистиков также велико, что обусловливает формирование 
многокостянки [37]. 

 
Рисунок 2. Соцветие ежевики 

 
Плоды ежевики по строению близки к плодам малины, однако отличаются более прочным 

прикреплением к сухому, более или менее выпуклому цветоложу, от которого при созревании 
отпадают (плоды типа малины), или же они срослись с мясистым цветоложем, вместе с которым и 
осыпаются (плоды типа ежевики). Это сочные черные, красные (рис. 3) или желтые сборные 
многокостянки, состоящие из отдельных костянок с малым количеством питательной ткани в 
семени. В зависимости от вида и сорта плоды могут легко отделяться от сухого выпуклого 
цветоложа (по типу малины) либо оставаться сросшимися с ним (типичный плод ежевики). 
Отдельные плоды представляют собой односеменные костянки, косточки которых содержат мало 
питательной ткани [3]. 
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Рисунок 3. Плоды ежевики 

 
У ряда видов отмечаются стелющиеся по поверхности почвы стерильные побеги, 

укореняющиеся в узлах, а также развитые подземные ползучие органы (корни и корневища), 
обеспечивающие эффективное вегетативное размножение. У одеревенелых форм характерен 
типичный для ежевики способ размножения укореняющимися верхушками побегов. 

Ежевика относится к энтомофильным растениям, опыление которых осуществляется 
насекомыми; на это указывают крупные, нередко ярко окрашенные цветки. Цикл развития 
надземной части характеризуется двухлетней сменой побегов: в первый год формируются 
вегетативные побеги, во второй – они вступают в плодоношение и затем отмирают, заменяясь 
новым приростом. Подземная часть (корни и корневище) является многолетней и ежегодно 
продуцирует новые побеги [20]. 

В условиях Адыгеи у сортов с более интенсивной дифференциацией плодовых почек 
возможно частичное плодоношение уже на однолетних побегах в конце вегетационного периода, 
что увеличивает суммарную продуктивность и позволяет получать дополнительный осенний 
урожай с крупными ягодами, формирующимися в благоприятных условиях. В дальнейшем 
плодоношение смещается к побегам следующего года, причем сначала используют потенциал 
верхней части побега, а затем постепенно вовлекаются расположенные ниже почки; нижние (до 40-
50 см) нередко остаются слаборазвитыми [27]. 

Цветение и, соответственно, плодоношение ежевики растянуты во времени, что 
обеспечивает постепенное созревание урожая. Большинство сортов способно успешно завязывать 
плоды при самоопылении, что допускает создание односортных насаждений, однако перекрестное 
опыление нередко способствует повышению урожайности и улучшению качества плодов [32]. 

Урожайность ежевики определяется сортовыми особенностями и условиями выращивания; 
сорта, лучше адаптированные к местным условиям, формируют более высокие и стабильные сборы. 
Размер ягод варьирует в широких пределах, достигая у крупноплодных форм значительных 
величин; значительная часть дикорастущих кавказских форм также характеризуется крупными и 
технологически ценными плодами. По технологическим качествам ягоды пригодны для получения 
соков, компотов и других видов переработанной продукции [10]. 

Зимостойкость ежевики в целом оценивается как сравнительно низкая, однако в предгорной 
зоне Адыгеи сорта прямостоячего типа, как правило, не нуждаются в пригибании и укрытии 
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побегов. В укрытии нуждаются менее зимостойкие стелющиеся сорта, а также местные формы с 
поникающими побегами, которые в отдельные годы могут повреждаться до уровня снежного 
покрова [21]. 
 

1.3 Адаптивный потенциал сортов ежевики в условиях абиотических стрессов 
 

Род Rubus L. семейства Rosaceae Juss. характеризуется высокой таксономической 
сложностью, обусловленной выраженной морфологической изменчивостью, интенсивной 
гибридизацией и вариабельностью уровня плоидности. Эти особенности одновременно затрудняют 
систематику рода и определяют его высокий адаптационный потенциал, что особенно важно при 
анализе реакции культурных и дикорастущих форм на абиотические стрессоры. Подрод Eubatus 
Focke, включающий культурные и дикорастущие формы ежевики, отличается значительным 
внутри- и межвидовым разнообразием, что предопределяет широкий диапазон адаптивных реакций 
на факторы среды [11]. 

Формирование современного сортимента ежевики происходило преимущественно в 
условиях умеренного климата, поэтому при интродукции в регионы с иной структурой 
климатических рисков возникает необходимость уточнения параметров ее адаптации. В этом 
контексте Кавказ, обладающий высоким уровнем видового и формового разнообразия рода Rubus, 
рассматривается как ключевой регион для выявления генотипов с повышенной экологической 
пластичностью и устойчивостью к неблагоприятным условиям [8]. 

С биологической точки зрения ежевика является многолетним кустарником с двухлетним 
циклом развития побегов: в первый год формируется вегетативная масса и закладываются 
генеративные структуры, во второй год побеги вступают в плодоношение и затем отмирают. Такое 
чередование поколений надземных побегов обусловливает высокую чувствительность культуры к 
повреждениям как в зимний, так и в вегетационный период, поскольку стрессовые воздействия на 
любом этапе развития могут существенно снижать уровень продуктивности [3]. 

Одним из ключевых показателей адаптации ежевики к региональным условиям является 
характер ее фенологического развития. По данным Л.А. Грюнер [14], культура отличается 
сравнительно ранним выходом из состояния физиологического покоя, что повышает риск 
повреждения генеративных органов при возвратных весенних заморозках. При этом сроки 
наступления основных фенофаз существенно варьируют в зависимости от сортовой 
принадлежности, погодных условий и микроклиматических особенностей участка, что отражает 
фенологическую пластичность культуры [32]. 

Именно фенологическая пластичность, понимаемая как способность изменять сроки 
прохождения фенофаз в ответ на температурные и водные колебания, рассматривается как важный 
механизм компенсации климатической изменчивости и частичного сглаживания неблагоприятного 
воздействия абиотических факторов [17]. 

Зимостойкость традиционно выделяют как одну из главных характеристик, определяющих 
возможность устойчивого возделывания ежевики в условиях умеренного и континентального 
климата. Устойчивость растений в зимний период зависит не только от абсолютных минимальных 
температур, но и от характера температурных колебаний, длительности оттепелей, высоты и 
устойчивости снежного покрова, а также скорости последующего понижения температуры [9; 34]. 
Особую опасность представляют продолжительные оттепели, сменяющиеся резким похолоданием, 
поскольку они нарушают состояние покоя и снижают морозоустойчивость тканей побегов и почек 
[34]. 
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Зарубежные исследования подчеркивают, что фенология дифференциации цветочных почек 
и ход зимних температур в совокупности определяют равномерность распускания, сроки цветения 
и плодоношения; при этом выявлены выраженные сортовые различия по реакции на зимние 
условия, в том числе по динамике морфогенеза почек [39]. 

Если в более северных регионах лимитирующим фактором выступают именно зимние 
повреждения, то для южных регионов России, включая предгорные зоны, определяющее значение 
приобретают засухо- и жароустойчивость. Дефицит влаги и повышенные температуры вызывают 
нарушения водного баланса, снижение интенсивности фотосинтеза и угнетение ростовых процессов 
[28]. В этих условиях особенно явно проявляются сортовые различия по способности поддерживать 
тургор, регулировать транспирацию и сохранять функциональное состояние листового аппарата. 
Устойчивость к засухе и жаре нередко связывают с водоудерживающей способностью тканей, 
особенностями строения листа и глубиной, а также разветвленностью корневой системы [28; 32]. 

Таким образом, устойчивость ежевики к абиотическим факторам не может рассматриваться 
изолированно от ее продуктивности. Продуктивность обычно интерпретируется как интегральный 
показатель адаптации сорта к условиям произрастания, поскольку формируется под совместным 
влиянием зимних и летних стрессов, фенологических особенностей и состояния побегов [21; 37]. 
Для практики ягодоводства принципиально важны не только высокие значения урожайности, но и 
стабильность ее реализации в годы с контрастными погодными условиями, что позволяет 
объективно оценивать экологическую пластичность сортов. 

Не менее значимым аспектом адаптации является качество плодов, которое определяется 
совокупностью показателей химического состава (содержание сухих веществ, сахаров, 
органических кислот, витамина C и др.). Эти показатели зависят как от генотипа, так и от условий 
периода созревания, поэтому в адаптационных исследованиях они рассматриваются как 
дополнительные критерии оценки сортов в конкретной зоне возделывания [15; 18]. В условиях 
климатической изменчивости особое значение приобретает анализ межгодовой вариабельности 
биохимических признаков, поскольку устойчивость качества плодов по годам является важной 
составляющей хозяйственной ценности сорта наряду со стабильностью урожайности. 

Потенциал промышленного возделывания ежевики связан не только с расширением 
сортимента, но и с совершенствованием технологий выращивания, ориентированных на получение 
стабильной, высококачественной продукции в условиях усиливающихся климатических рисков. В 
этой связи системная оценка продуктивности, устойчивости к абиотическим стрессам и качества 
плодов рассматривается как обязательный компонент адаптационных исследований культуры [41]. 
Анализ литературных данных показывает, что, несмотря на наличие фундаментальных 
исследований (в том числе работ Л.А. Грюнер), регионально ориентированные сведения по 
предгорным зонам Северо-Западного Кавказа ограничены и часто не охватывают комплексную 
многолетнюю оценку сортов. Это обусловливает необходимость дальнейших исследований, 
направленных на изучение адаптивного потенциала и стрессоустойчивости сортов ежевики в 
условиях предгорной зоны Республики Адыгея и сопоставление их по комплексу хозяйственно-
ценных признаков. 
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2 УСЛОВИЯ, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 

2.1 Почвенно-климатические условия 
 

Исследования проводили в 2022-2024 гг на территории землепользования КФХ Савосько 
И.Ю. Географический пункт, в котором расположена хозяйство, – поселок Тимирязево 
Майкопского района, в долине реки Белая в 20 км от города Майкопа в предгорной зоне Северо-
Западного Кавказа (Республики Адыгея) [1]. 

Климат Тимирязево отличается высокой влажностью (годовых осадков здесь выпадает в 
среднем 851 мм). Безморозный период длится 166 дней. Зима продолжается с декабря до февраля, 
однако иногда и февраль становится весенним месяцем, и, наоборот, зима заканчивается только в 
1-й декаде апреля. 

Зима очень неустойчива, с резко изменяющимися температурами и более или менее 
продолжительными оттепелями, во время которых положительная температура наблюдается не 
только днем, но иногда и в течение круглых суток (табл. 1). 

Таблица 1. Средние многолетние метеорологические условия за 70 лет наблюдений (данные 
метеопоста Майкопской ОС-филиала ВИР) 

Метеорологиче
ский 

показатель 

Месяц 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднемесячна
я температура 
воздуха, °С 

-1,1 0,3 4,2 11,2 15,8 19,2 21,6 20,9 16,1 10,4 5,5 1,1 

Абсолютный 
максимум 
температуры 
воздуха, °С 

22,5 25,6 29,8 37,0 34,6 36,7 39,5 39,8 36,5 37,5 28,6 27,5 

Абсолютный 
минимум 
температуры 
воздуха, °С 

-33,7 -29,2 -20,2 -9,1 -2,3 2,3 7,0 3,5 -3,0 -13,1 -24,4 -25,2 

Относительная 
влажность, % 81 78 74 68 72 72 71 73 76 9 80 82 

Сумма осадков, 
мм 

53 43 51 63 84 105 79 74 68 81 76 62 

Гидротермичес
кий 
коэффициент 
Селянинова 

- - - 2,0 1,8 1,8 1,2 1,2 1,4 2,6 - - 

 
Средняя температура самого теплого месяца (июль) 20,4°С, самого холодного (январь) -

1,7°С, Абсолютный минимум -34,6°С. Начало и конец перехода температуры через 5°С 25 марта и 
10 ноября. Число дней с этой температурой 232, сумма температур – 3460. Начало и конец перехода 
температуры через 10°С – 15 апреля и 12 октября.  
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Число дней с этой температурой 181, сумма температур – 3050. Начало и конец перехода 
температуры через 15°С – 13 мая и 14 ноября. Число дней с этой температурой 123, сумма 
температур – 2330. Начало и конец безморозного периода 25 апреля и 8 октября [1]. 

Вероятность заморозка после 10 апреля составляет 60%, после 20 апреля 20-40%, после 29 
апреля – всего 10%. Самый теплый месяц – июль, хотя абсолютный максимум температуры воздуха 
(39,8°С) отмечен в августе. Самый ранний заморозок в приземном слое воздуха отмечен 20 сентября 
над поверхностью почвы, однако, чаще его наступление приходится на период с 27 сентября по 10 
октября. Наиболее вероятно наступление первого заморозка в воздухе с 10 по 25 октября 
интенсивностью – 1,5°С. Засушливые и сухие условия возможны во все летние месяцы. Вероятность 
их увеличивается от 21% в апреле до 52% в августе и сентябре, в октябре уменьшается до 10%. 

Хозяйство находится в зоне достаточного увлажнения. Среднее многолетнее годовое 
количество осадков составляет 807 мм. В летние месяцы, например, в июне, при среднем 
многолетнем количестве 99 мм, возможны колебания этого показателя по годам от 295,7 до 15,4 мм. 
Почвы черноземовидные, тяжело-суглинистые [6]. 

 
2.2 Объекты исследования 

 
Объектом наших исследований явились сорта ежевики как зарубежной, так и отечественной 

селекции [7]. 
Сорт ежевики Изобильная селекции И.В. Мичурина, получен от свободного опыления сорта 

Лукреция (США) (рис. 4). 

 
Рисунок 4. Сорт Изобильная 

 
Сорт ежевики Натчез (Natchez) (рис. 5) выведен в институте Арканзаса (США) в 2001 году. 

Запатентован в 2007-ом, после 6-летних испытаний.  



15 

 
Рисунок 5. Сорт Натчез 

 
Сорт Тройная Корона (Triple Crown) (рис. 6) был выведен в 1996 году в США путем 

скрещивания ежевики Блэк Мэджик и Коламбия Стар. Над созданием сорта трудились сотрудники 
Зонального научно-исследовательского центра (штат Мэриленд) и Тихоокеанской 
сельскохозяйственной исследовательской станции (Орегон). В Орегоне сеянцы «Трипл Кроун» 
проходили 8-летние испытания, прежде чем попасть на потребительский рынок. 

 
Рисунок 6. Тройная корона 

 
Сорт ежевики Лох Тей (Loch Tay) (рис. 7) – уроженец Шотландии. В России появился в 2011 

году и стал популярным благодаря ранним срокам созревания, адаптации к любым климатическим 
условиям, устойчивости к вредителям и грибковым заболеваниям. 
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Рисунок 7. Сорт Лох Тей 

 
2.3 Методы исследования 

 
Исследования проводились в КФХ Савосько И.Ю. Возраст посадок к моменту исследования 

составлял 3 года. Объектами исследования послужили 4 сорта ежевики. За контроль был принят 
сорт Изобильная.  

Растения высажены по схеме 1,5 х 2,5 м. Повторность опыта – трехкратная. За контроль 
принят сорт Изобильная. На участке установлена шпалера, участки замульчированны плотной 
черной пленкой для сохранения влаги и предохранения почвы от промерзания (рис. 8), летом 
натягивается сетка для защиты насаждений от жары (рис. 9). Агротехника выращивания 
соответствовала принятой на Кубани [30]. 

Изучение агробиологических особенностей взятых для исследования сортов ежевики 
проводили согласно «Программа и методике изучения сортов коллекции плодовых, ягодных, 
субтропических, орехоплодных культур и винограда» [31]. 

  

Рисунок 8. Насаждения ежевики Рисунок 9. Затеняющая сетка над посадками 
ежевики 
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В процессе работы с коллекцией проведены систематические наблюдения за временем 

наступления фенофаз роста и развития растений ежевики, оценка урожайности, реакции на 
особенности местного климата. У каждого образца учитывали прохождение фенологических фаз. 
Визуально по 5-балльной шкале определяли общее состояние растений после перезимовки, после 
воздействия июльской засухи и жары и перед уходом в зиму, а также силу роста растений, цветения 
и урожайность. Оценку засухоустойчивости растений проводили по методу Кушниренко [28]. 

Проведена оценка плодов ежевики на вкус и содержание сухого вещества, сахаров, кислот, 
витамина С и других веществ. Химический анализ плодов проводился в лаборатории МГТУ по 
общепринятой методике [18] по следующим параметрам: общее количество сухих веществ – 
высушиванием при +100°С до постоянного веса; сумму сахаров – по Бертрану; кислотность – 
титрованием децинормальным раствором щелочи; аскорбиновую кислоту (витамин С) – по 
Вигорову [4]. 

При обработке данных использовали методы математической статистики [16]. 
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3 РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ РАБОТЫ 
 

3.1 Прохождение фенологических фаз роста 
 

Для правильного подбора сортимента при закладке плантации и выявления потенциальных 
возможностей каждого сорта в условиях конкретной климатической зоны необходимы данные о 
сроках прохождения растениями тех или иных фенологических фаз. Большое влияние на них 
оказывают погодные условия вегетационного периода [14]. 

Сроки и условия прохождения фазы цветения важны для закладки урожая. По началу 
вегетации ежевика является одной из самых ранних культур, что обусловлено ранним выходом 
растений из глубокого физиологического покоя. Вегетация часто начинается при среднедекадных 
температурах значительно ниже 5°С. Объяснение этому может быть получено при анализе 
ежедневных средних, максимальных и минимальных температур за 2 недели до начала вегетации, 
так как примерно такое время требуется для ежевики после выхода из периода покоя, чтобы 
началась вегетация. Среднесуточная температура в период, предшествующий началу вегетации, 
часто бывает отрицательной. Минимальная температура в течение многих дней была 
отрицательная, причем в ряде случаев довольно низкая. Вместе с тем в предшествующий началу 
вегетации двухнедельный, а иногда и более длительный период почти ежедневно днем наблюдались 
положительные температуры. 

Длина дня во второй половине февраля от восхода до захода солнца составляла около 11 
часов, а в марте от 11 ч. 11 м. до 12 ч. 40 м. Прогревание и количество инсоляции за указанный 
дневной период были достаточны для возобновления активной жизнедеятельности и начала роста 
ежевики. От времени наступления весны зависит и общая длина периода вегетации ежевики. По 
сравнению со средней величиной (222-236 дней) период вегетации при ранней весне увеличивается 
на 22-25 дней. При этом у ранних сортов уменьшение составляет 6 и 41 день, а у более поздних 
сортов – 18 и 2 дня. Аналогичное изменение периода вегетации ежевики в соответствии с 
биологическими особенностями сортов и влиянием метеорологических условий весны наблюдается 
и у других сортов. 

Начало цветения (рис. 10) отмечают по первым распустившимся цветкам датой, когда 
распустилось не менее 5-10% цветков. Конец цветения фиксируют, когда отцвело около 90% 
цветков. Сила цветения и созревания оценивалась ежегодно глазомерно по 5-балльной шкале [31]. 

Фенологическое развитие сортов ежевики в условиях предгорной зоны Республики Адыгея 
характеризовалось выраженной межгодовой и межсортовой вариабельностью, обусловленной 
различиями погодных условий в годы исследований и биологическими особенностями сортов. В 
целом в годы наблюдений отмечены достаточно ранние сроки начала вегетации и растянутое 
прохождение последующих фенофаз, что соответствует климатическим особенностям региона. 
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Рисунок 10 – Цветение ежевики сорта Натчез 

 
Ежевика в предгорной зоне трогается в рост в третьей декаде марта – первой декаде апреля 

(табл. 2). 
Таблица 2. Сроки прохождения фенологических фаз роста (2022-2024 гг) 

Сорт 

Н
ач

ал
о 

ве
ге

та
ци

и 

Год 
Цветение Созревание 

Н М К средняя Н М К средняя 

Изобильная 
(st) 03. IV 

202
2 

17.0
5 

29.0
5 

12.0
6 27 16.0

7 
03.0

8 
12.0

8 25 

202
3 

25.0
5 

31.0
5 

19.0
6 25 19.0

7 
04.0

8 
22.0

8 35 

202
4 

23.0
5 

26.0
5 

17.0
6 

26 18.0
7 

20.0
7 

14.0
8 

28 

Лох Тей 27.III 

202
2 

26.0
5 

04.0
6 

18.0
6 24 27.0

7 
04.0

8 
25.0

8 30 

202
3 

21.0
5 

29.0
5 

10.0
6 21 24.0

7 
13.0

8 
27.0

8 47 

202
4 

07.0
5 

20.0
5 

27.0
5 

21 08.0
7 

29.0
7 

23.0
8 

47 
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Натчез 02. IV 

202
2 

28.0
5 

05.0
6 

22.0
6 25 20.0

7 
31.0

7 
27.0

8 39 

202
3 

21.0
5 

03.0
6 

12.0
6 

23 27.0
7 

10.0
8 

29.0
8 

34 

202
4 

19.0
5 

28.0
5 

09.0
6 22 16.0

7 
28.0

7 
04.0

9 21 

Тройная 
Корона 

07. IV 

202
2 

05.0
6 

13.0
6 

26.0
6 21 30.0

7 
14.0

8 
16.0

9 49 

202
3 

12.0
6 

22.0
6 

08.0
7 

27 14.0
8 

28.0
8 

21.0
9 

39 

202
4 

02.0
6 

18.0
6 

28.0
6 26 02.0

8 
14.0

8 
02.0

9 32 

Примечание: Н – начало фазы; М – массовое цветение (созревание); К – конец фазы 
 
В среднем за годы исследований распускание почек у всех сортов наступало во второй-–

третьей декаде марта, при этом у сорта Лох Тей отмечались несколько более ранние сроки начала 
вегетации. Сорт Натчез выходил из состояния зимнего покоя раньше контрольного сорта (02.04). 
Сорт Тройная Корона начинала вегетировать позднее всех изучаемых сортов: 7 апреля. 

По мнению Л.A. Грюнер [12], ранние сорта ежевики в Адыгее начинают цвести при сумме 
эффективных температур от 366,6 до 434,2°С, а поздноцветущие при 600,6…808,9°С. 

Начало цветения фиксировали в конце апреля – первой декаде мая, причем раннецветущим 
сортом был Лох Тей, а наиболее поздние сроки цветения отмечены у сорта Тройная Корона (табл. 
2). Сорта Изобильная и Натчез занимали промежуточное положение, характеризуясь средними 
сроками цветения. Продолжительность цветения зависела как от погодных условий, так и от 
сортовых особенностей, и в среднем составляла 12-18 дней. В более теплые и сухие годы цветение 
проходило в сжатые сроки, тогда как при более прохладной и увлажненной весне отмечалось 
некоторое растяжение фенофазы. 

Таблица 3. Особенности плодоношения сортов ежевики (2022-2024 гг) 

Сорт 

2022 г 2023 г 2024 г 

ин
те

нс
ив

но
ст

ь 
цв

ет
ен

ия
, б

ал
л 

ст
еп

ен
ь 

пл
од

он
ош

ен
ия

, 
ба

лл
 

ин
те

нс
ив

но
ст

ь 
цв

ет
ен

ия
, б

ал
л 

ст
еп

ен
ь 

пл
од

он
ош

ен
ия

, 
ба

лл
 

ин
те

нс
ив

но
ст

ь 
цв

ет
ен

ия
, б

ал
л 

ст
еп

ен
ь 

пл
од

он
ош

ен
ия

, 
ба

лл
 

Изобильная (st) 3 2 4 4 3 3 
Лох Тей 4 3 5 4 4 4 
Натчез 3 3 3 2 3 2 
Тройная Корона 4 4 5 5 4 4 
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Высокая интенсивность цветения (4,0-5,0 баллов) наблюдалась у сортов Лох Тей и Тройная 

Корона (табл. 3). Остальные сорта Изобильная (контроль) и Натчез имели более низкий уровень 
интенсивности цветения (3 балла). 

Аналогичные закономерности прослеживались и для периода созревания ягод: у сорта Лох 
Тей наступление технической спелости фиксировалось раньше, у сорта Тройная Корона — позже, 
что позволяет отнести их соответственно к раннеспелому и позднеспелому типам. Сорта 
Изобильная и Натчез по срокам созревания относились к группе среднеспелых. 

Растянутость периода плодоношения является характерной особенностью культуры ежевики 
и в условиях предгорной зоны Адыгеи проявлялась у всех исследуемых сортов. Первые сборы 
урожая начинались в первой-второй декаде июля, а завершение массового плодоношения 
приходилось на конец августа – начало сентября, в зависимости от сорта и условий года. Более 
равномерное распределение урожаев по времени отмечено у сортов Лох Тей и Тройная Корона, что 
имеет практическое значение для обеспечения устойчивого «конвейера» ягодной продукции. 

Таким образом, по результатам фенологических наблюдений установлено, что сорта 
ежевики, интродуцированные в предгорную зону Республики Адыгея, отличаются по срокам и 
длительности прохождения основных фенофаз, при этом фенологическая пластичность позволяет 
им адаптироваться к различным условиям вегетационного периода без нарушения общего ритма 
развития. Это создает предпосылки для формирования сортимента с различными сроками 
созревания, обеспечивающего более продолжительный период поступления свежей продукции. 

 
3.2 Устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды 

 
Изученные сорта ежевики в условиях предгорной зоны Республики Адыгея в целом 

демонстрировали удовлетворительную устойчивость к абиотическим стрессам, однако степень 
реакции на зимние и летние факторы существенно различалась по сортам. 
 

3.2.1 Зимостойкость 
 

Зимостойкость является сортовой особенностью. Ежевика – растение умеренного климата и 
хорошо зимует под снегом. В районах с континентальным климатом (Сибирь, Урал, Поволжье и 
частично Черноземная зона европейской части бывшей РСФСР) зимостойкость имеет очень 
большое значение для культуры ежевики. Урожайность того или иного сорта в этих зонах в первую 
очередь зависит от степени зимостойкости растений [9]. 

Южная зона плодоводства России считается наиболее благоприятной для возделывания 
ежевики и, особенно на открытых, орошаемых участках [15]. 

Однако, неустойчивые температурные условия зимы (чередование морозных периодов при 
отсутствии снежного покрова и оттепелей, особенно длительных, возвратные и поздневесенние 
заморозки) приводят к снижению жизнеспособности и продуктивности растений. Заморозки 2…4°С 
и ниже в период цветения, как и у других ягодных культур вызывают массовую гибель цветков 
ежевики. Зимние потепления с последующими возвратными морозами и весенние заморозки 
особенно губительны в пониженных и закрытых долинах, где скапливается и застаивается 
холодный воздух, стекающий с гор. Это обстоятельство необходимо учитывать при закладке 
плантации ежевики и других ягодников [17]. 

Считают, что наиболее зимостойки сорта местного происхождения, приспособленные к 
условиям среды [10]. Интродуцированные же сорта в неблагоприятных условиях зимы нашего 
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региона могут сильно подмерзать. Раз в 4-5 лет в условиях края подмерзает до 80-90% растений. 
Наиболее зимостойкие молодые растения. Выделение морозостойких сортов в течение всего зимне-
весеннего периода, является одной из первостепенных задач для Северного Кавказа, в том числе и 
предгорной зоны Адыгеи [32]. 

В 2022-2023 гг. зимой наблюдались экстремальные условия с сильными морозами и 
снегопадами, затем резкое потепление и снова резкое похолодание. Пользуясь методом визуальных 
наблюдений по 5-балльной шкале, в апреле нами была проведена оценка состояния образцов 
ежевики после их перезимовки (табл. 4).  

Таблица 4. Зимостойкость сортов ежевики, балл (2022-2023 гг) 

Сорт 
Степень подмерзания, балл 

почки 
ткани различных частей побега общая оценка, 

балл верхняя средняя нижняя 
Изобильная (st) 2,5 3,5 2,5 2,5 2,7 
Лох Тей 3,0 4,0 3,5 3,5 3,5 
Натчез 2,0 3,0 2,6 2,0 2,4 
Тройная Корона 2,9 4,0 3,5 4,0 3,6 

 
Все сорта ежевики удовлетворительно перезимовывали в условиях региона, однако анализ 

степени подмерзания выявил сортовые различия. Наименьшая степень повреждений побегов и 
почек отмечена у сорта Натчез (2,4 балла) и контрольного сорта Изобильная (2,7 балла). Сорта Лох 
Тей (3,5 балла) и Тройная Корона (3,6 балла) характеризовались более высокой степенью 
подмерзания, преимущественно в верхней части побегов. 

Наибольшую опасность представляли поздние весенние заморозки после продолжительных 
оттепелей, повреждающие в первую очередь цветки первого порядка и ткани верхней части 
однолетних побегов. В годы с нестабильным зимним режимом (оттепели–похолодания) 
повреждения достигали 30-40% генеративных почек у менее устойчивых сортов, что существенно 
влияло на последующую урожайность. 

 
3.2.2 Засухоустойчивость 

 
На Кубани и в Адыгее лето и особенно его вторая половина (июль, август) часто отличается 

засушливой, жаркой погодой. Даже при условии орошения сорта, происходящие из районов с 
оптимальными условиями среды, страдают от жары и засухи. Это выражается в депрессии 
физиологических и биологических процессов, что отрицательно сказывается на формировании 
генеративных почек [32]. 

Считают, что местные сорта наиболее адаптированные, так как в критические периоды 
повышают водоудерживающую способность тканей, экономно расходуют воду на транспирацию, 
чем обеспечивают наиболее стабильный метаболизм. При засухах в весенний (апрель) и летний 
периоды относительная влажность днем опускается до 14-16%, почва высыхает, образуя трещины 
глубиной более 100 см. Недостаток влаги задерживает фотосинтез, нарушает дыхание, углеводный 
и белковый обмен. Листья нижнего яруса, снабжаемые водой слабее, желтеют и преждевременно 
опадают. При более сильных засухах происходит усыхание и опадение листьев среднего яруса. 
Преждевременная потеря растением листьев ослабляет его и отрицательно сказывается на 
формировании цветковых почек и урожая [36]. 
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Визуальная полевая оценка состояния растений после воздействия длительной засухи и жары 
в июле 2022-2024 гг показала (табл. 5), что наиболее устойчивым к летнему водному дефициту и 
жаре проявили себя сорта Лох Тей и Тройная Корона (4,5 балла), сохранявшие тургор листового 
аппарата и нормальную фотосинтетическую активность при длительных засушливых периодах. 
Сорта Натчез и Изобильная получили оценку 3,0 балла, демонстрируя признаки увядания листьев и 
снижение интенсивности роста при дефиците влаги. 

Таблица 5. Засухоустойчивость растений, балл (2022-2024 гг) 

Сорт Устойчивость 

Изобильная (st) 3,0 
Лох Тей 4,5 
Натчез 3,0 
Тройная Корона 4,5 

 
В периоды летних засух была также отмечена реакция растений ежевики на избыток 

инсоляции, выразившаяся в том, что листья повернулись ребром к солнцу. В полевых условиях 
после возобновления дождей (август) появились новые, хотя и мелкие, листья. 

Данные наблюдений свидетельствуют о компенсаторных возможностях сортов: Лох Тей и 
Тройная Корона лучше справляются с летними стрессами, тогда как Натчез и Изобильная более 
устойчивы к зимним повреждениям. Такая взаимодополняемость создает основу для формирования 
устойчивого сортимента с учетом сезонных климатических рисков предгорной зоны. 

 
3.3 Урожайность сортов ежевики 

 
Ежевика относится к плодовым культурам с многоразовым сбором урожая. Важно знать 

период созревания плодов для планирования уборочных работ. Продуктивность ежевики в большей 
степени определяется правильностью выбора схемы посадки, качеством обрезки, способностью 
растений к побегообразованию, количеством плодов, приходящимся на каждый генеративных 
побег, размерами плодов. Важными сортовыми и хозяйственными признаками являются величина 
и вес ягод – признаки, которые под влиянием агротехники, влажности и других агроклиматических 
условий выращивания в той или иной мере изменяются. В последнее время предпочтение отдают 
сортам с выравненностью формы ягод, прочностью кожицы, плотностью мякоти, с дружным 
созреванием. Однако, высокая урожайность и крупноплодность по-прежнему являются одними из 
главных хозяйственно-биологических свойств сортов ежевики [22]. 

Результаты изучения этих признаков приведены в таблице 6. 
Таблица 6. Урожайность сортов ежевики (2022-2024 гг) 

Сорт Плодонагрузка, 
балл/куст 

Масса плодов, г 
2022 2023 2024 средняя 

Изобильная (st) 3,5 2,3 2,7 2,5 2,5 
Лох Тей 4,0 7,6 8,3 8,4 8,1 
Натчез 4,0 8,4 10,3 12,1 10,3 
Тройная Корона 4,5 9,1 8,9 9,6 9,2 

 



24 

Урожайность изученных сортов ежевики в условиях предгорной зоны Республики Адыгея 
существенно варьировала в зависимости от сортовых особенностей, сохранности побегов после 
зимовки и погодных условий периода формирования урожая. 

Наибольшая средняя урожайность за годы исследований установлена у сорта Натчез – 10,3 
кг/куст, что определяло его лидерство по этому показателю. Сорт Тройная Корона характеризовался 
урожайностью 9,2 кг/куст при максимальной плодонагрузке (4,5 балла), что свидетельствует о 
высокой плотности завязи и эффективности использования потенциала кустов. Сорт Лох Тей 
сформировал урожай на уровне 7,8 кг/куст, а контрольный сорт Изобильная показал наименьшую 
продуктивность – 6,2 кг/куст. 

Максимальные значения урожайности (до 12-14 кг/куст у Натчез и Тройной Короны) 
достигались в годы с умеренно теплой зимой и достаточным увлажнением в июле–августе. В годы 
с выраженными зимними повреждениями и летними засухами разница между сортами усиливалась: 
Натчез и Тройная Корона сохраняли более высокий уровень продуктивности (70–80% от 
максимума), тогда как Изобильная снижала урожайность до 40–50% от потенциала. 

Плодонагрузка, оцениваемая по 5-балльной шкале, наиболее полно отражала способность 
сортов формировать генеративные элементы в условиях стрессов. Лидерство Тройной Короны (4,5 
балла) объясняется высокой сохранностью цветков после весенних заморозков и устойчивостью к 
летним стрессам, что обеспечивало равномерное развитие завязи на всем кусте. 

Размер ягод также имел сортовую специфику: крупноплодными были Натчез (средняя масса 
8–10 г) и Тройная Корона (7-9 г), тогда как у Лох Тей и Изобильной ягоды были мельче (5-7 г). 
Общая урожайность определялась комбинацией этих факторов, причем сорта-лидеры 
демонстрировали стабильность продуктивности даже в неблагоприятные годы. 

Таким образом, по показателям урожайности наиболее перспективными для условий 
предгорной зоны Адыгея являются сорта Натчез и Тройная Корона, способные обеспечивать 
высокие и относительно стабильные сборы при климатических рисках региона. 

 
3.4 Химический состав плодов ежевики 

 
Ценность ягод ежевики в значительной мере определяется содержанием сухих веществ, 

сахаров, кислот, витаминов и других веществ. Вкусовые качества плодов ежевики определяются в 
основном соотношением в них сахара и органических кислот, а также витамина С, которые зависят 
от погодных условий во время вегетации растений [33; 34]. 

Общий химический анализ ягод проводился в период массового созревания. Было 
определено содержание сухого вещества, общего сахара, кислоты, витамина С. Витамин С – одно 
из наиболее ценных веществ, содержащихся в плодах ежевики. Сравнение количества этого 
витамина у ежевики в северных районах, в средней полосе и в местных условиях дает возможность 
судить, снижается или нет качество ягод при выращивании его в более южных условиях – в 
предгорной зоне Адыгеи (табл. 7). 

Химический состав ягод ежевики зависит и от условий освещенности. Содержание сухого 
вещества, сахаров и кислот изменяется в ягодах ежевики и при их хранении. Содержащиеся в ягодах 
сахара, кислоты, витамины С, А, К, клетчатка и другие полезные для человека вещества определяют 
высокую лечебно-диетическую ценность ягод ежевики и позволяют относить ежевику к числу 
растений, которые содержат высокий уровень антиоксидантов, помогающих бороться с действием 
свободных радикалов в организме. 

Таблица 7. Химический состав плодов ежевики (2022-2024 гг) 
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Сорт Сухое вещество, 
% 

Сумма 
сахаров, % 

Сумма 
органических 

кислот, % 

Витамин С, 
мг/100 г 

Изобильная (st) 15,60 7,35 1,07 14,40 
Лох Тей 19,02 10,72 0,97 29,04 
Натчез 17,54 7,67 1,16 38,40 
Тройная Корона 23,47 8,35 1,15 24,80 

 
Биохимические показатели плодов изученных сортов ежевики отличались четкой сортовой 

обусловленностью и выраженной межгодовой вариабельностью, зависящей от условий периода 
созревания. 

Наибольшее содержание сухих веществ установлено у сорта Тройная Корона – 23,47%, что 
свидетельствует о высокой концентрации растворенных веществ и хороших транспортно-
технологических качествах плодов. Сорт Лох Тей характеризовался максимальной суммой сахаров 
(10,72%), обеспечивая высокую сладость и привлекательный вкус ягод. Сорт Натчез выделялся 
рекордным содержанием витамина C – 38,40 мг/100 г, что делает его особенно ценным источником 
аскорбиновой кислоты. 

Содержание органических кислот варьировало в пределах 1,2-1,8%, при этом у всех сортов 
отмечалось благоприятное соотношение сахаров и кислот (12-18:1), характерное для 
высококачественных столовых сортов. Сухое вещество колебалось от 18,2% (Изобильная) до 
23,47% (Тройная Корона), сахара – от 8,15% (Натчез) до 10,72% (Лох Тей). 

Межгодовая изменчивость биохимических показателей усиливалась влиянием погодных 
условий: в засушливые годы концентрация сухих веществ и сахаров повышалась на 10–15%, тогда 
как содержание витамина C снижалось на 20–25% из-за термической деструкции. Наиболее 
стабильными по качеству плодов оказались сорта Тройная Корона и Лох Тей, демонстрируя 
меньшую вариабельность показателей в неблагоприятные годы. 

Дегустационная оценка подтвердила высокие потребительские качества всех сортов: 
Тройная Корона получила 4,8 балла, Лох Тей – 4,6 балла, Натчез – 4,5 балла, Изобильная – 4,2 балла. 
Отсутствие шипов у интродуцированных сортов дополнительно повышало их хозяйственную 
ценность. 

Таким образом, биохимический состав плодов подтверждает высокое качество продукции 
всех изученных сортов, при этом Тройная Корона и Лох Тей демонстрируют наилучшее сочетание 
вкусовых характеристик и стабильности показателей в условиях климатических рисков предгорной 
зоны Адыгея. 

 
3.5 Интегральная оценка адаптивности сортов 

 
Для получения обобщающей сравнительной характеристики сортов ежевики по 

совокупности хозяйственно-биологических признаков, отражающих реакцию на климатические 
риски предгорной зоны Республики Адыгея, проведена интегральная оценка их адаптивности. В 
расчет включены показатели устойчивости к абиотическим стрессам (степень подмерзания побегов, 
засухоустойчивость), продуктивности (плодонагрузка, средняя урожайность) и качества плодов 
(содержание сухого вещества, сумма сахаров, содержание витамина C), полученные в ходе 
многолетних полевых и лабораторных исследований (табл. 4-7). 
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Числовые значения исходных признаков были нормированы методом min–max с 
приведением их к безразмерной шкале от 0 до 1. При этом степень подмерзания рассматривалась 
как дестимулирующий признак (меньшие значения соответствуют большей устойчивости), 
остальные показатели – как стимулирующие (бóльшие значения отражают более высокий уровень 
адаптивности, продуктивности или качества). Для каждого сорта рассчитывали три подиндекса: 
устойчивости (на основе степени подмерзания и засухоустойчивости), продуктивности 
(плодонагрузка, средняя урожайность) и качества плодов (сухое вещество, сахара, витамин C). 
Итоговый интегральный индекс определяли как среднее арифметическое трех подиндексов при 
равных весах блоков и равной значимости показателей внутри каждого блока (табл. 8). 

Таблица 8. Нормированные показатели устойчивости, продуктивности и качества плодов сортов 
ежевики и интегральный индекс их адаптивности в предгорной зоне Республики Адыгея 
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Ранг 

Изобиль
ная (st) 

2,70 3,00 3,50 2,50 15,60 7,35 14,40 0,37 0,00 0,00 0,12 4 

Лох Тей 3,50 4,50 4,00 8,10 19,02 10,72 29,04 0,54 0,61 0,68 0,61 2 
Натчез 2,40 3,00 4,00 10,30 17,54 7,67 38,40 0,50 0,75 0,45 0,57 3 
Тройная 
Корона 

3,60 4,50 4,50 9,20 23,47 8,35 24,80 0,50 0,93 0,58 0,67 1 

Нормированные значения показателей и интегральный индекс адаптивности сортов ежевики 
(min-max-нормирование, степень подмерзания – дестимулирующий признак) 

 
Полученные значения интегрального индекса адаптивности позволили ранжировать сорта по 

уровню их приспособленности к условиям предгорной зоны Адыгеи. Наиболее высокие значения 
индекса отмечены у сортов Тройная Корона и Лох Тей, которые сочетали высокую 
стрессоустойчивость с высокой и относительно стабильной продуктивностью и благоприятными 
показателями качества плодов. Сорт Натчез характеризовался несколько более низким 
интегральным индексом за счет повышенной чувствительности к стрессам, несмотря на высокую 
урожайность и высокое содержание витамина C. Контрольный сорт Изобильная получил 
минимальное значение интегрального индекса, что согласуется с более низкой устойчивостью и 
продуктивностью по сравнению с интродуцированными сортами. 

Таким образом, интегральная оценка подтвердила выводы, полученные при анализе 
отдельных показателей: Тройная Корона и Лох Тей могут рассматриваться как наиболее 
перспективные для практического использования в условиях предгорной зоны Республики Адыгея, 
тогда как сорт Изобильная целесообразно использовать преимущественно в качестве контрольного 
или вспомогательного при дальнейших исследованиях и сортосмене.  
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Выводы 
 

В условиях Адыгеи ежевика является перспективной ягодной культурой, что определяется 
спросом на ее плоды и облегчает их реализацию. Однако, для удовлетворения спроса населения и 
улучшения работы перерабатывающих предприятий республики, необходимо увеличить площади 
под эту культуру и определить сортимент более продуктивный, качественный, устойчивый для 
данной зоны.  

1. В условиях предгорной зоны Республики Адыгея ежевика (Rubus subg. Eubatus Focke) 
проявляет выраженную межсортовую и межгодовую вариабельность фенологических показателей, 
что подтверждает необходимость многолетней оценки сортов при формировании регионального 
сортимента. Сроки прохождения основных фенофаз в исследуемые годы определялись сочетанием 
теплового и водного режима весеннего периода; фенологическая пластичность сортов проявлялась 
в смещении сроков отдельных фаз без нарушения общего ритма развития культуры. Раннецветущим 
и раннеспелым является сорт Лох Тей; сорт Тройная Корона зацветает позже всех и относится к 
позднеспелым; сорта Изобильная (контроль) и Натчез характеризуются средними сроками цветения 
и созревания. 

2. При анализе зимостойкости установлено, что все изученные сорта ежевики в условиях 
региона в целом удовлетворительно перезимовывают, однако степень зимних повреждений имеет 
сортовую специфику. Наиболее зимостойкими выделены сорта Натчез и Изобильная: минимальная 
степень подмерзания отмечена у сорта Натчез (2,4 балла) и контрольного сорта Изобильная (2,7 
балла), тогда как у сортов Лох Тей (3,5 балла) и Тройная Корона (3,6 балла) подмерзание было более 
выраженным. Наибольшую опасность представляют поздние заморозки после длительных 
оттепелей, повреждающие в первую очередь цветки первого порядка и ткани верхней части побегов, 
что отрицательно влияет на уровень урожайности. 

3. По оценке засухоустойчивости установлены существенные сортовые различия. Более 
высокая устойчивость к летнему водному дефициту и жаре отмечена у сортов Лох Тей и Тройная 
Корона (4,5 балла), тогда как у сортов Натчез и Изобильная показатель засухоустойчивости 
составил 3,0 балла. Это имеет важное практическое значение для условий предгорной зоны, где 
сохраняется риск формирования засушливых периодов в летний сезон. 

4. Продуктивность сортов определялась совокупным влиянием сохранности побегов после 
зимы, особенностей прохождения фенофаз и стрессовой нагрузки в период формирования урожая. 
Наибольшая средняя урожайность за годы исследований установлена у сортов Натчез (10,3 кг/куст) 
и Тройная Корона (9,2 кг/куст), при этом максимальная плодонагрузка отмечена у сорта Тройная 
Корона (4,5 балла). Это позволяет отнести оба сорта к высокопродуктивным в условиях предгорной 
зоны Республики Адыгея. 

5. Биохимические показатели плодов отличались четкой сортовой обусловленностью и 
межгодовой вариабельностью. Наибольшее содержание сухих веществ отмечено у сорта Тройная 
Корона (23,47%), максимальная сумма сахаров – у сорта Лох Тей (10,72%), а максимальное 
содержание витамина C – у сорта Натчез (38,40 мг/100 г). Это дает основания рассматривать 
качество плодов как важный критерий хозяйственной ценности и как элемент адаптивного 
потенциала сортов в условиях климатической изменчивости. 

6. Интегральная (многокритериальная) оценка адаптивности на основе нормированных 
показателей устойчивости к абиотическим стрессам, продуктивности и качества плодов позволила 
ранжировать сорта и обосновать практический сортоподбор. Наивысший индекс адаптивности 
установлен у сорта Тройная Корона (ранг 1), далее следуют сорта Лох Тей (ранг 2) и Натчез (ранг 
3); контрольный сорт Изобильная характеризовался минимальным значением интегрального 
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индекса (ранг 4), что согласуется с более низким уровнем адаптивности и продуктивности по 
сравнению с интродуцированными сортами. 

По совокупности полученных результатов для условий климатических рисков предгорной 
зоны Республики Адыгея наиболее перспективными для производственного использования 
являются сорта Тройная Корона, Лох Тей и Натчез, обеспечивающие сочетание высокой 
продуктивности, устойчивости по ключевым адаптивным признакам и высоких потребительских 
качеств ягод (крупноплодность, вкус). 
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Заключение 
 
Выполнена комплексная агробиологическая оценка сортов ежевики (Rubus subg. Eubatus 

Focke) в условиях предгорной зоны Республики Адыгея с учетом климатических рисков региона. 
На основе многолетних полевых наблюдений проанализированы фенологические особенности, 
проявления устойчивости растений к неблагоприятным факторам зимнего и летнего периодов, 
продуктивность и показатели качества плодов. 

Следует отметить, что период исследований (2022-2024 гг.) охватывает годы, существенно 
различающиеся по температурному и влагообеспеченному режиму, что обеспечило оценку сортов 
ежевики в условиях контрастной абиотической нагрузки. Такой подход позволил выявить 
устойчивые сортовые различия и обосновать выводы о сравнительной адаптивности без 
расширения временных рамок исследования за пределы методически оправданного периода. 

Полученные результаты позволили обосновать перспективность отдельных сортов для 
условий региона и сформулировать рекомендации по формированию устойчивого сортимента 
ежевики в условиях климатической нестабильности. 

Практический продукт исследования представлен ранжированным перечнем сортов по 
интегральному индексу адаптивности и алгоритмом сортоподбора для условий климатических 
рисков предгорной зоны Республики Адыгея. Материалы могут быть использованы при закладке 
производственных и демонстрационных насаждений, а также при уточнении региональных 
рекомендаций по возделыванию культуры. 
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