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АННОТАЦИЯ 

Конкурсная работа на тему: «Повышение эффективности семеноводства томатов: от 
традиционных технологий к гидропонике». 

Работа содержит 27 страниц печатного текста, 6 рисунков, 1 таблицу, 4 вывода. 
Библиографический список включает 29 источников. 

Ключевые слова: томат, производство семян, традиционная почвенная технология, 
гидропонная технология. 

Тема исследований посвящена оценке технологии возделывания томата на семенные цели в 
условиях защищенного грунта в реальных производственных условиях. 

В результате исследований выявлено, что традиционная технология выращивания томатов на 
семенные цели в ООО НПО «Cад и огород» проста, она хорошо отработана и долгое время давала 
неплохие результаты, но в настоящее время она устарела. Связано это с регулярной заменой грунтов, 
их обновлением путем дезинфекции, высокими трудовыми затратами, а также с ограниченными 
возможностями для культурооборота. В настоящее время перед анализируемым предприятием стоит 
задача повышения эффективности производства. Эта задача может быть решена только путем 
реконструкции, модернизации и применения новых технологий. 

Сравнивая две технологий выращивания томатов на семена (имеющуюся традиционную на 
почвенном субстрате и современную гидропонную), можно предположить явное преимущество 
гидропоники. Ее использование позволит получать высокие и устойчивые урожаи, уменьшить 
энергоемкости на единицу продукции, повысить производительность труда, обеспечить оптимальный 
микроклимат в теплицах, улучшить условия для работающих в теплицах. 

Для модернизации производства предприятию необходимы финансы, которые можно 
получить несколькими способами: взять кредит, привлечь инвестиции, получить субсидии, гранты 
или меры государственной поддержки и льготных программ для фермеров и сотрудников АПК. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Овощеводство – высокоспециализированная отрасль, в которой выделяют открытый грунт 
(производство овощей в поле) и защищённый грунт (выращивание рассады и овощей в теплицах и 
других культивационных сооружениях) [1]. Роль овощей для питания человека трудно переоценить: 
они способствуют поддержанию здоровья и долголетия. Значение овощей в питании человека 
определяется содержанием питательных веществ, а также наличием биологически активных 
веществ и пищевых волокон [1, 2].  

Возможность употребления свежих овощей в пищу в большинстве регионов России (в том 
числе и в Челябинской области) ограничивается сезоном года. В теплое время года потребности 
человека удовлетворяются овощами, выращенными в открытом грунте. Зимой и ранней весной 
содержание овощей в пищевом рационе населения резко сокращается, и снижается их 
биологическая ценность. Альтернативой выращиванию овощей под открытым небом является 
использование культивационных сооружений (теплиц), в которых растения выращиваются круглый 
год в полностью контролируемых условиях. Выращивание овощей в закрытом грунте имеет важное 
значение в ликвидации сезонности потребления свежих овощей [1-3], но это связано с высокими 
затратами, поскольку овощные культуры являются наиболее трудоёмким (затраты труда на их 
выращивание в расчёте на 1 га в 45 раз превышает затраты на возделывание зерновых культур, в 15 
раз – на возделывание картофеля [2]). 

Томат – ведущая овощная культура защищенного грунта. Плоды томата характеризуются 
многоцелевым использование и обладают высокими вкусовыми и пищевыми качествами [2-4]. В 
результате успешной работы селекционеров создано большое сортовое разнообразие томата, что 
дало возможность продвинуть эту культуру далеко на север и выращивать ее как в открытом, так и 
в защищенном грунте. В Сибири и на Урале в настоящее время производство томата в основном 
сосредоточено в крупных тепличных комплексах, небольших фермерских хозяйствах и в 
индивидуальном секторе. Проблема расширения ассортимента этой культуры и обеспечение 
наличия качественных семян в достаточном количестве в связи с постоянно повышающимися 
требованиями рынка остается всегда актуальной. 

Селекцией и семеноводством высокопродуктивных гибридов овощных культур сегодня в 
мире занимается порядка 15 научных центров, большая часть которых расположена в странах 
НАТО (доля семян зарубежной селекции в товарном секторе сегодня превышает 87 %). 
Преобладание импортного генетического материала не только ограничивает доходы российских 
производителей семян, но и создает существенные риски для продовольственной безопасности РФ. 
Поэтому восстановление и развитие национальной селекционной работы, создание новых гибридов 
и сортов растений и их быстрое внедрение сегодня являются важнейшими задачами, стоящими 
перед нашим государством, наукой и бизнесом. 

В число наиболее известных и крупных отечественных производителей семян томатов 
входит около полутора десятка селекционно-семеноводческих компаний (Гавриш, Семена Алтая, 
Агрофирма Аэлита, Агрофирма Поиск, Семко, Агрофирма Партнер и др.). Семеноводством 
овощных культур занимается также ООО НПО «Сад и огород» (Красноармейский район 
Челябинской области) [5]. 

Получение высокого урожая семян томатов возможно при внедрении адаптивных 
технологий возделывания культуры. В этих условиях технологические схемы выращивания томатов 
должны характеризоваться высокой эффективностью, безопасностью для людей и экологичностью 
для окружающей среды [2, 6, 7]. Изучение и оценка технологии возделывания томата на семенные 
цели в условиях защищенного грунта в реальных производственных условиях стало целью 
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исследований, проведенных в 2024 г. в ООО НПО «Сад и огород». 
В соответствии с целью были поставлены следующие задачи исследования: 
− изучить традиционную почвенную технологию возделывания томата на семенные цели в 

условиях защищенного грунта, реализуемую на базе сельскохозяйственного предприятия ООО 
НПО «Сад и огород»; 

− обосновать переход на гидропонный метод выращивания томата на семенные цели в 
условиях защищенного грунта в ООО НПО «Сад и огород». 

В процессе работы над материалом личный вклад обучающегося заключался в 
самостоятельном проведении исследований в период прохождения практики на предприятии, 
участие во многих технологических процессах, анализе экспериментальных данных и в 
формулировании выводов по результатам исследовательской работы. 
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1 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

1.1 Народно-хозяйственное значение томата и требования культуры к факторам 
окружающей среды 

Томат (Lycopersicon lycopersicum L.) – одна из важных и наиболее ценных овощных культур 
из семейства пасленовые (лат. Solanaceae), плоды которой отличаются высокими вкусовыми 
качествами.  

Томат – одна из самых популярных культур, благодаря своим ценным питательным и 
диетическим качествам, большому разнообразию сортов, Плоды томата употребляют в пищу 
свежими (и в овощных салатах), варёными, жареными, консервированными (их маринуют и солят), 
вялеными, сушеными, из них готовят томат-пасту, томат-пюре, томатный сок, кетчуп и другие 
соусы, лечо, супы (гаспачо, сальморехо) [1, 2].  

Среди продуктов питания растительного происхождения томаты входят в десятку в мире по 
площади выращивания и товарного производства. Широкое применение томат получил из-за 
высоких вкусовых свойств, ценному биохимическому составу. В них много витаминов, 
минеральных солей, органических кислот и углеводов. Химический состав томата непостоянен и 
зависит от сорта, времени созревания, сроков уборки, условий произрастания и других факторов [1-
4]. 

Плоды томатов полезны людям всех возрастов. Томаты обладают антимикробным, 
фитонцидным, противовоспалительным действием, желчегонным и мочегонным, укрепляют стенки 
капилляров, повышают устойчивость организма к радиации и мешают проявляться атеросклерозу, 
понижают содержание холестерина в крови, мобилизуют защитные силы организма, стимулируют 
образование гемоглобина, а также является хорошим средством профилактики авитаминоза. 
Томатный сок, паста, свежие и консервированные плоды улучшают пищеварение: их можно 
употреблять и при желудочно-кишечных заболеваниях, потому что клетчатка тут нежная. Спелые 
томаты полезны при различных формах малокровия, так как содержат хорошо усваиваемые соли 
железа и фолиевую кислоту, участвующие в нормализации кроветворения. Томаты рекомендуется 
употреблять при нарушениях обмена веществ, болезнях суставов, ожирении. Они обладают даже 
противоопухолевым действием и замедляют процессы старения [1, 7].  

Томат – культура многолетняя. Однако в сельскохозяйственной практике томат ведут как 
однолетнюю культуру.  

Как и все представители флоры, растение томата состоит из нескольких частей, основные из 
них: корни, стебель, листья, соцветия и плоды. 

Стебель у томата может быть относительно прямостоячим или полегающим. На начальных 
этапах развития хрупкий, округлый, позже – твердеющий, угловатый. Стебель томата может быть 
длиной от 30 у карликовых до 300 см и более у сильнорослых сортов. Побег первого порядка 
называют главным стеблем. В пазухах листьев образуются ветви первого порядка, которые 
называют пасынками. Листья томата непарноперисторассеченные. Томатный лист имеет свыше 300 
форм. Корневая система у томата стержневая, с хорошим разветвлением и способностью проникать 
на глубину 1-1,5 м. Соцветие – завиток, называемый кистью, в которой бывает от 7 до 20 цветков. 
Цветки мелкие, невзрачные, жёлтые различных оттенков. По своему строению соцветие растения 
томат может быть простым и разветвленным. Плод томата – сочная двух- и многогнездная ягода 
массой до 600 г и более. Сильно отличается по форме: от традиционно округлой и плоскоокруглой 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D1%8B
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82-%D0%BF%D1%8E%D1%80%D0%B5
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%82%D1%87%D1%83%D0%BF
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%81%D0%BE%D1%83%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D1%87%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B0%D1%87%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%85%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%BA
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до яйцевидной, грушевидной, перцевидной, банановидной и др. Мякоть томата разного окраса и 
оттенка: красного, розового, желтого, оранжевого, зеленого, коричневого [1, 2, 4, 7]. 

Растения томата характеризуют по различным критериям: по типу роста куста – 
детерминированные и индетермированные; по времени созревания – ранние, среднеспелые, 
поздние; по способу употребления – столовые, для консервации, для производства сока и др. [1-3, 
6]. 

Томат происходит из высокогорных районов тропического пояса, этим обусловлены его 
требования к среде обитания. Растения томата тепло- и светолюбивы. Оптимальная температура для 
нормального роста и развития томата 23-25 °С. При температуре ниже 10 °С растения прекращают 
свой рост, а при 15 °С – цветение. Томат – относительно холодостоек, но растения не переносят 
заморозков. Томат мало требователен к температуре почвы. Любит низкую относительную 
влажность воздуха, умеренный полив и хорошее движение воздуха. Требует умеренного 
увлажнения почвы. При высокой влажности почвы и воздуха поражается грибными болезнями 
(вершинная гниль, фитофтороз) Томат меньше других культур страдает от недостатка влаги, так как 
способен поглощать ее из воздуха, почвы  

Растения томата требовательны к свету. При его недостатке задерживается развитие 
растений, листья бледнеют, образовавшиеся бутоны опадают, стебли сильно вытягиваются. 
Досвечивание в рассадный период улучшает качество рассады и повышают продуктивность 
растений. Растет на рыхлых, хорошо прогреваемых, плодородных почвах с нейтральной реакцией 
почвенного раствора [1-4, 7]. 

В процессе жизни растения томата проходят следующие фазы: появление всходов, появление 
первого настоящего листа, образование бутонов, начало и массовое цветение, начало формирования 
плодов, начало и массовое созревание плодов [4, 7]. 

1.2 Технология возделывания томата в защищенном грунте 

Томат характеризуется высокой отзывчивостью на применяемые приёмы выращивания. Его 
возделывают в открытом грунте, под плёночными укрытиями, в теплицах, парниках, на балконах, 
лоджиях, на подоконниках. 

Зaкpытый грунт coздaёт уcлoвия, пpиближённыe к климaту poдины этoгo oвoщa 
(тpoпичecкoй Aмepики), чтo пoзвoляeт пoлучaть мaкcимaльную oтдaчу c нeбoльшoй плoщaди. 
Aккумуляция тeплa и зaщитa oт xoлoдa, нaдёжнocть – вaжнeйшиe пpeимущecтвa закрытого грунта 
пepeд oткpытым [1, 2, 8, 9]. 

Важнейшими направлениями интенсификации производства овощей в стране являются 
широкое использование современной техники, средств химизации, достижений генетики и 
биотехнологии, селекции и семеноводства, выведение и внедрение новых сортов и гибридов 
растений, характеризующихся хорошими хозяйственно-ценными качествами. Следовательно, сорт 
– это одно из средств сельскохозяйственного производства. 

Сoвpeмeнныe copтa тoмaтoв для закрытого грунта дoлжны oтвeчaть выcoким тpeбoвaниям 
пo цeлoму комплексу признаков: они должны быть приспособлены к условиям недостаточной 
освещенности, высокой температуры воздуха, устойчивы к болезням и вредителям [8, 9]. 

Селекция культуры во всем мире, в том числе и в нашей стране, почти полностью перешла 
на гибриды F1. В настоящее время овощеводами активно используется для зимнего выращивания 
более сотни сортов и гибридов томатов. Для условий малообъемной гидропоники рекомендовано 
ряд новых гибридов, которые представляют интерес для изучения в условиях Южного Урала. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BF%D0%BB%D0%B8%D1%86%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%BE%D0%B4%D0%B6%D0%B8%D1%8F
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Голландские гибриды: Жеронима, Тореро, Старбак (Агрофирама Semagro), а также Ладога, Гайана, 
Эндевер (Агрофирма Rijk Zwaan). Отечественные гибриды такие как Титаник, Алькасар, Имитатор 
(Агрофирма Гавриш), Альгамбра, Гламур, Вятич («АГРОСЕМТОМС»), Васильевна (Агрофирма 
«Ильинична») [3, 5, 8-10]. 

Томаты в закрытом грунте выращиваются, как правило, через рассаду [8]. 
Посев семян для зимне-весеннего оборота проводят в ноябре-январе, начало сбора март-май 

– окончание октябрь-ноябрь, весенне-летний посев февраль, начало сбора май июнь – конец июль-
сентябрь, осенний посев семян июнь-август, начало сбора сентябрь-октябрь – конец начало января 
[2, 3, 8-10].  

Семена сеют в специальные ящики или кассеты, заполненные питательной, рыхлой, 
воздухопроницаемой почвенной смесью, как правило, на основе торфа с добавлением песка и 
минеральных удобрений, заглубляя их на 1,5-2 см. Почвенную смесь проливают фунгицидами, что 
позволяет избежать заболевания рассады «чёрной ножкой». Если рассада выращивается не в 
кассетах, то при появлении третьего настоящего листа её пикируют в горшочки диаметром от 8 см, 
заполненные почвенной смесью или на стеллажи с почвой высотой более 10 см. 

Для будущего урожая, очень важно при выращивании рассады соблюдать режимы 
влажности, освещённости и температуры. Поливы рассады проводят очень умеренно, в солнечные 
дни, с утра, совмещая их с подкормками. За неделю до высадки – полив рассады прекращают. С 
целью профилактики грибных заболеваний рассаду, за 7-10 дн. до высадки на постоянное место, 
обрабатывают системными фунгицидами или медьсодержащими фунгицидами. В целях защиты 
растений после высадки на постоянное место от вредителей, за 2-3 дн. до высадки необходимо 
обработать рассаду системным инсектицидом [8, 9]. 

За сутки до высадки на постоянное место, рассаду обильно поливают «под корень» смесью 
полного минерального удобрения с микроэлементами и опрыскивают по листу растворами 
стимуляторов роста и корнеобразования.  

На 1 м2 размещают 3-4 растения детерминантных сортов и 4-5 растений – 
полудетерминантных. Схемы посадки ленточные 100+60/2 х 30-40 см или 90+60/2 х 35-40 см. 
Современные технологии предусматривают выращивание томата в условиях малообъемной 
культуры при капельном орошении. Для получения очень раннего урожая, готовят 40-60-дневную 
рассаду с уже цветущим первым соцветием для индетерминантных томатов, и со 
сформировавшейся первой кистью, но до цветения первого цветка – для полудетерминантных и 
детерминантных томатов. Возможна высадка в теплицу, 35-дневной рассады выращенной в 
кассетах, без пикировки [2, 3, 10]. 

После посадки растение подвязывают к шпалере. Подкрутку растений проводят 
еженедельно. 

Индетерминантные томаты в теплицах формируют в один побег, полудетерминантные – в 
один, изредка в два побега, регулярно удаляя пасынки (боковые побеги) [2, 3, 8].  

Перед созреванием плодов удаляют нижние листья – один-два в неделю. После завязывания 
плодов на первом соцветии, удалить листья в нижней части растения. К началу созревания плодов 
на первой кисти, все листья ниже кисти должны быть удалены. После съёма плодов первой кисти, 
следует удалить листья до второй – и т.д. На растении должно быть не менее 20 молодых листьев, 
которые эффективно работают.  

При выращивании полудетерминантных сортов оставляют пасынок расположенный в пазухе 
листа под первым соцветием, на котором оставляют 2-3 кисти. На детерминантных сортах 
оставляют 4-6 соцветий, а затем точку роста даляют. За 6 нед. до окончания роста макушки 
прищипывают. Для лучшего завязывания плодов – периодически, в дневное время, встряхивают 
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растения или постукивают по цветущей кисти, а также используют шмелей и регуляторы роста [8-
10]. 

Подкормки томатов минеральными удобрениями необходимо проводить один раз в 10-14 
дн., совмещая их с поливом. 

Оптимальная температура в период роста днем 22-24 оС, ночью 15-19 оС, во время цветения, 
соответственно 24-27 и 16-18, плодоношения 24-28 и 18-20 оС. Температура выше 28 оС и ниже 
14 оС ухудшается фертильность пыльцы. Для снижения температуры включают вентиляцию, и 
проводят мелкодисперсионное опрыскивание 2-3 раза в день. Относительная влажность воздуха 60-
70 %. Концентрация СО2 должна быть в пределах 0,1-0,3 %.  

С целью предотвращения заболеваний растений томата грибными болезнями, через 10-12 дн. 
после высадки рассады томатов на постоянное место их необходимо опрыскать медьсодержащим 
фунгицидом, обработки продолжать с периодичностью в 10-15 дн. Во второй раз – томаты 
обработать системным фунгицидом, в третий раз – снова медьсодержащим фунгицидом. А затем – 
можно любым другим. 

Обработки томатов фунгицидами и инсектоакарицидами необходимо сочетать с листовыми 
подкормками растений [2, 11, 12].  

Для получения экологически чистой продукции важное значение имеет биологический метод 
защиты растений, который в наибольшей степени соответствует современным требованиям 
экологизации овощеводства, так как позволяет снизить пестицидную нагрузку, а в ряде случаев 
полностью отказаться от применения пестицидов. Для защиты от вредителей овощных культур 
наиболее широко используют энтомофагов (паразитов и хищников) – афидиус (Aphidius 
matricariae), афидимиза (Aphidoletes aphidimyza), энкарзия (Encarsia) и др. [6, 11-13]. 

В биологической защите овощных растений от болезней используют биопрепараты, 
полученные на основе грибов, бактерий, актиномицетов, вирусов. От почвенных инфекций 
применяют биопрепараты на основе штаммов гриба рода Trichoderma, против болезней надземных 
частей растений – биопрепараты на основе бактерий из рода Pseudomonas и Bacillus subtilis [12, 13]. 

За 30-35 дн. до последнего сбора урожая с растения необходимо удалить все мелкие пасынки 
и прищипнуть точки роста на оставшихся побегах. Над соцветиями с завязавшимися плодами 
оставляют 2-3 листа. Соцветия, которые только сформировались или начали цвести, необходимо 
тоже удалить. Эти операции позволяют в конце вегетации получить более крупные, выровненные 
плоды. 

Средняя продолжительность формирования и созревания плода у томата в зависимости от 
сорта и условий выращивания составляет 40-60 дн. Зимой и весной уборку проводят в бурой 
спелости затем их дозревают при температуре 15-30 оС. Летом собирают в полной зрелости. Сборы 
в зависимости от сорта и погодных условий проводят два раза в неделю в весеннее и осеннее время 
и три раза – поздней весной, летом и ранней осенью [2, 3, 8].  

Собранные плоды укладывают в пластмассовые или деревянные ящики, которые 
устанавливают на тележки. Плоды мелкоплодных сортов собирают без плодоножек, 
крупноплодных многокамерных сортов (плодоножки глубоко входят в плод) – с плодоножками и 
укладывают для транспортирования в один ряд. Сортируют плоды в период сбора или после него в 
специальном помещении, отделяя нестандартные. Автоматически отделяются зеленые и красные 
плоды. Основную массу составляют розовые [5, 8-10]. 

Изучение и оценка эффективности технологии возделывания томата на семенные цели в 
условиях защищенного грунта в реальных производственных условиях является в настоящий 
момент необходимым для производителей овощной продукции и, следовательно, актуальным. 
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1.3 Семеноводство томата 

В Сибири и на Урале в настоящее время производство томата в основном сосредоточено в 
крупных тепличных комплексах, небольших фермерских хозяйствах и в индивидуальном секторе. 
Проблема расширения ассортимента этой культуры и обеспечение наличия качественных семян в 
достаточном количестве в связи с постоянно повышающимися требованиями рынка остается всегда 
актуальной. 

Увеличение производства томата, а также повышение рентабельности защищенного грунта, 
его окупаемости может быть достигнуто за счет увеличения площади теплиц, что является крайне 
дорогостоящим и медленным, а также за счет совершенствования технологии выращивания овощей 
с внедрением новейшей технологии малообъемной гидропоники с элементами цифровизации, 
информатизации и автоматизации всех процессов. Третий путь – это организация семеноводства 
имеющихся высокоурожайных гибридов и выведение новых еще более продуктивных с новыми 
полезными свойствами [2, 3, 14]. 

Итак, резервом для стабильного развития производства сельскохозяйственной продукции 
является получение семян высокого качества, что уменьшает дополнительные затраты на 
выращивание, при этом получение качественных семян представляет собой сложную совокупность 
процессов, которые даже при небольшой неточности приводят к снижению сортности и качества 
семян, и как следствие, снижается экономическая эффективность их реализации. 

Селекцией и семеноводством высокопродуктивных гибридов овощных культур сегодня в 
мире занимается порядка 15 научных центров, большая часть которых расположена в странах 
НАТО (доля семян зарубежной селекции в товарном секторе сегодня превышает 87 %). 
Преобладание импортного генетического материала не только ограничивает доходы российских 
производителей семян, но и создает существенные риски для продовольственной безопасности РФ. 
Поэтому восстановление и развитие национальной селекционной работы, создание новых гибридов 
и сортов растений и их быстрое внедрение сегодня являются важнейшими задачами, стоящими 
перед нашим государством, наукой и бизнесом. 

В число наиболее известных и крупных отечественных производителей семян томатов 
входит около полутора десятка селекционно-семеноводческих компаний (Гавриш, Семена Алтая, 
Агрофирма Аэлита, Агрофирма Поиск, Семко, Агрофирма Партнер и др.) (рисунок 1). 
Семеноводством овощных культур занимается также ООО НПО «Сад и огород» (Красноармейский 
район Челябинской области) [3, 5]. 

Семена томата в нашей стране выращивают в основном в южной и центральной зонах. Здесь 
при использовании томатной пульпы для консервирования семена получают на консервных 
комбинатах при переработке плодов холодным способом. В северных районах страны получают 
семена местных сортов. Элитные семена выращивают научные учреждения – оригинаторы сорта. 

Агротехника для семенных растений в основном аналогична агротехнике томата на 
продовольственные цели, только добавляются специальные работы по семеноводству. В получении 
семян высоких посевных качеств важную роль эффективные технологические приемы и элементы 
выращивания, а также опыление цветков, благоприятные условия налива и созревания семян, 
своевременная их уборка, выделение, отмывка, сушка, очистка, сортирование и хранение [2, 7, 14]. 

Отметим основные особенности выращивания томатов на семенные цели: 
− при семеноводстве томата используют рассадный способ культуры; 
− поскольку семена томатов имеют высокую стоимость, производители хотят получить 

гарантии всхожести, а также отсутствия патогенов в семенах, поэтому изданы протоколы 
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фитосанитарии, чтобы свести к минимуму вероятность заражения: первую сортовую прочистку 
томата проводят при пикировке сеянцев (удаляют растения, отличающиеся от данного сорта по 
морфологическим признакам, а также недоразвитые и больные растения), прочистку повторяют 
перед выборкой рассады, при прополках и перед сбором плодов, перед уборкой с семеноводческого 
участка удаляют больные и нетипичные растения; 

 

Рисунок 1 – Рынок семян томатов в России [5] 

− плоды культуры, выращиваемой на семена, могут быть собраны вручную или 
механически; 

− томаты измельчают, а затем прогоняют через сито, которое удаляет крупные куски 
плодоножки и сердцевины. Затем мякоть пропускается через сито меньшего размера, где удаляются 
семена. Семена смешивают с небольшим количеством сока и помещают в емкости для ферментации 
(сбраживания в течение 2 сут. при температуре 20-25 оС). Процесс ферментации очень важен, 
поскольку семена покрыты гелем, который препятствует прорастанию и заставляет семена 
слипаться, что затрудняет работу с неферментированными семенами. При небольших партиях 
семян вместо ферментации можно использовать обработку 5 %-ной НСl. 

− семена промывают. После промывки семена обычно ненадолго замачивают в 
разбавленной соляной кислоте (1,5 %). Это улучшает внешний вид семян и помогает в процессе 
очистки; 

− семена сушат в течение 2-4 дн. при температуре 20-30 °C; равномерная медленная 
сушка необходима для хорошего качества семян, так как быстрая сушка приводит к сжатию 
семенной оболочки вокруг зародыша и снижению качества семян; 
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− семена очищают от семенной кожуры, мелкого мусора с удельным весом, отличным 
от удельного веса семян (мелкие стебли и камни), определяют размер семян. Это очень важно для 
равномерной подачи семян через сеялки; 

− семена фасуют и упаковывают. 
Из-за высокой стоимости производства семена гибридов обычно извлекаются вручную для 

максимального извлечения. В некоторых случаях плоды разрезаются и сжимаются вручную; в 
других случаях для подготовки семян к ферментации используются небольшие измельчители. 
Ферментация и промывка проводятся в гораздо меньших масштабах и часто выполняются на месте 
производства, как правило, вручную. Подготовка семян (обдирка, определение размера семян и их 
всхожести) обычно осуществляется сбытовой компанией [14, 15].  

Изучение экономической эффективности по получению семян высшей категории является 
одной из актуальных задач в семеноводстве. При определении экономической эффективности, по 
мнению многих авторов, необходимо учитывать не только затраты труда и средств на производство 
продукции, но также и капиталовложения и затраты на перевозку как самих томатов, так и семян к 
местам потребления. В итоге эффективность получения семян – это уровень производительности 
труда при максимальном производстве семян с единицы одной тонны при минимальных затратах и 
средств на производство единицы продукции. Получение семян высокого качества с минимальными 
затратами, низкой себестоимостью и высокой рентабельностью чрезвычайно актуально в 
современных условиях. 
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2 ХАРАКТЕРИСТИКА МЕСТА И УСЛОВИЙ ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1 Агроклиматические условия региона, определяющие актуальность возделывания 
томата в защищенном грунте  

Челябинская область расположена на Южном Урале, на границе между Европой и Азией. 
Нахождение Челябинской области в глубине материка определяет её континентальный климат. 
Значительное влияние на климат области оказывают Уральские горы. Основная особенность 
климата это – холодная и продолжительная зима с частыми метелями, сухое и жаркое лето с 
периодически повторяющимися засушливыми периодами [16, 17].  

Северная лесостепная зона, в которой расположено анализируемое предприятие (ООО НПО 
«Cад и огород»), занимает 2354,3 тыс. га и включает в себя Аргаяшский, Каслинский, 
Красноармейский, Кунашакский, Сосновский, Уйский и Чебаркульский районы. На её территории 
расположены города Челябинск, Копейск, Касли и Миасс [17]. 

На Южном Урале температурный фактор непостоянный, опасность заморозков сохраняется 
до июня, и уже начинается в августе, поэтому Урал относится к регионам рискованного земледелия.  

Продолжительность безморозного периода в северной лесостепи составляет в среднем 100-
110 дн., периода с температурой выше плюс 10 °C колеблется от 120 до 125 дн., а с температурой 
выше плюс 15 °С около 60 дн. Сумма положительных температур за период с температурой выше 
плюс 10 °C составляет 1900-2030 °С, что в соответствии с термическими группами климатов 
относится к бореальной климатической зоне. Общее количество осадков за год 407-438 мм, а за 
вегетационный период 200-250 мм, т.е. в теплый период выпадает более 75 % всего количества 
осадков. Продолжительность периода солнечных дней за год 2035 ч, дней морозного периода – 194 
[16, 18]. 

Возможность употребления свежих овощей в пищу в большинстве регионов России 
ограничивается сезоном года, это актуально и для Челябинской области. В теплое время года 
потребности человека удовлетворяются овощами, выращенными в открытом грунте (прежде всего, 
за счет личных подсобных хозяйств). На Урале высаживать в грунт рассаду томата (культура в 
нашем регионе выращивается только рассадным способом) лучше в пленочные парники и 
стеклянные теплицы, где создаются необходимые условия для роста и развития растений.  

В промышленных же масштабах на Южном Урале томат выращивают только в закрытом 
грунте, это связано с тем, что в регионе почва более чем пригодна для выращивания овощных 
культур, но климатические условия не дают получить урожай раньше или позднее летнего сезона, 
как происходит в более тёплых странах. Выращивание овощей в закрытом грунте имеет важное 
значение в ликвидации сезонности потребления свежих овощей, а в условиях нашего региона оно 
просто незаменимо [2-3, 8-10]. 

Томат – ведущая овощная культура защищенного грунта. Получение высокого урожая 
томатов при возделывании в условиях закрытого грунта возможно при внедрении адаптивных 
технологий возделывания культуры. Необходимо отметить, что большее значение для 
возделывания томата, кроме тепла, имеет и солнечная радиация. При недостаточной освещенности 
происходит ослабление растения. Зимне-весенняя культура в культивационных сооружениях 
начинается в условиях относительно слабой освещенности, поэтому важно создавать оптимальные 
условия микроклимата в теплицах [9, 10].  

Основными факторами микроклимата в теплицах являются: освещенность, температура, 
влажность воздуха и субстрата, газовый режим. Все эти факторы равнозначны и незаменимы и на 
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растения воздействуют взаимосвязано. В теплицах все факторы микроклимата создаются 
искусственно, ориентируясь на их оптимумы для данной культуры, се фазы роста и развития.  

2.2 Производственно-экономическая оценка ООО НПО «Сад и огород» 

ООО НПО «Cад и огород» – крупнейший в стране поставщик семян и посадочного материала 
овощных, плодово-ягодных, цветочных и декоративных культур.  

ООО НПО «Cад и огород» – научно-производственное объединение, поэтому наука стоит на 
первом месте в работе предприятия. ООО НПО «Cад и огород» является опытной базой 
серьезнейших научных исследований. Научное сопровождение работ ведут доктора и кандидаты 
наук ведущих исследовательских институтов России и Россельхозакадемии, создан собственный 
учёный совет. Предприятие сотрудничает с научно-исследовательскими институтами: имени Лорха 
(Москва), Уральский НИИСХ (Екатеринбург), ФГБНУ Ленинградский НИИСХ. 

В структуре предприятия осуществляется деятельность двух сортоучастков: Челябинский 
государственный сортоиспытательный участок по плодовым и ягодным культурам и 
Красноармейский государственных сортоиспытательных участок по овощным культурам. ООО 
НПО «Сад и огород» является опорным пунктом отдела селекции картофеля ФГБНУ «Уральский 
НИИСХ». Объединение является питомником всероссийского значения, здесь хранятся сотни 
сортов плодовых, ягодных и декоративных культур (одна из самых значительных коллекций в 
стране). На предприятии ведется планомерная работа по селекции овощных (лук 18 сортов, чеснок 
20 сортов, картофель более 30 сортов, томаты, перцы для открытого грунта), плодовых (абрикос 30 
сортов, слива 30 сортов, яблоня 60 сортов, груша 70 сортов) и ягодных (более 110 сортов малины, 
ежевики, жимолости) культур.  

Научно-производственное объединение ООО НПО «Сад и огород» основано в 1987 г. Данное 
предприятие расположено в селе Шибаново Красноармейского района Челябинской области. Это 
примерно в 52 км на северо-восток от города Челябинск. 

Основной вид деятельности – почтовая рассылка посадочного материала овощных, садово-
годных, декоративных культур, семян. С 2013 г. ООО НПО «Сад и огород» вышло со своей 
продукцией на рынок розничной и оптовой торговли. Реализация продукции осуществляется под 
товарной маркой «Сады России» (рисунок 2).  

 

Рисунок 2 – Логотипы ООО НПО «Cад и огород»  
(товарная марка «Сады России») [19] 
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Организована розничная сеть в городах Уральского федерального округа (21 магазин «Сады 
России» работает в Челябинской, Курганской, Свердловской и Тюменской областях). 
Осуществляется научная, издательская и просветительная деятельность в сфере приусадебного и 
сельского хозяйства. 

ООО НПО «Сад и огород» располагает более чем 10000 га земли, из которых 300 га 
орошаемых, более 60 га заняты плодово-ягодными питомниками, более 70 га заняты овощными 
культурами открытого грунта и картофелем. Размножение картофеля начинается с лаборатории 
микроклонального размножения.  

Материальная база предприятия постоянно улучшается: создана лаборатория 
микроклонального размножения растений, имеются 16 оборудованных теплиц для выращивания 
привитых растений (саженцев плодовых культур) и отапливаемая оранжерея (1200 м2) и не 
отапливаемая оранжерея для выращивания саженцев (1615 м2), также на территории предприятия 
есть хранилище семенного картофеля, оборудованного холодильной установкой, поддерживающей 
оптимальную температуру +2 °С (300 м2), 2 специализированных изотермических хранилища с 
пенополиуретановым покрытием толщиной 10 см и общей площадью 2720 м2 (для хранения 
саженцев плодово-ягодных и декоративных культур), 2 хранилища из сэндвич-панелей, 
оборудованных холодильным агрегатом с температурным режимом от +2  до -2 °С. 

В собственности хозяйства свой автотранспортный парк, который обеспечивает 
бесперебойную работу предприятия (7 тракторов, бульдозер, экскаватор, 2 погрузчика, 10 газелей, 
3 больших фуры, в том числе с холодильными установками, 5 специализированных машин для 
транспортировки саженцев и рассады, в том числе термобудки, 3 автобуса и 2 пассажирских газели 
для перевозки сотрудников). 

Научно-производственное объединение – предприятие социально ответственное. 
Среднегодовая численность работников 100-150 человек штатных и 250-300 сезонных рабочих, для 
них построены и функционируют четырехэтажное общежитие, собственная столовая, баня, 
прачечная, участки обработки и комплектации посылок, гостиница, жилье для специалистов. 

Для того чтобы сохранять высокую конкурентоспособность в условиях современного рынка 
в компании постоянно ведётся работа по освоению, внедрению и совершенствованию современных 
технологий и оборудования (разработана собственная технологическая линия по производству 
контейнеров для хранения продукции, совершенствуется способ выращивания саженцев с закрытой 
корневой системой в защищенном грунте, закуплена современная автоматическая линия высева 
семян, технологии in-vitro) [19]. 
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3 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

Исследования проводились в производственном опыте, заложенном в посадках томата в 
закрытом грунте в период с марта 2024 г. по август 2024 г. на базе ООО НПО «Сад и огород» 
(Красноармейский район, Челябинской области).  

Томаты на рассаду выращивают в теплице из металлоконструкции и поликарбоната, 
отапливаемой газом (рисунок 3), а на семенные цели – в деревянных теплицах, покрытых 
полиэтиленовой пленкой (толщина пленки 200 мкм), площадью 80 х 12 м2 (рисунок 4).  

 

Рисунок 3 – Теплица из металлоконструкции и поликарбоната 
(ООО НПО «Cад и огород», 2024 г.) 

 

Рисунок 4 – Деревянная теплица, покрытая полиэтиленовой пленкой 
(ООО НПО «Cад и огород», 2024 г.) 



17 

Технология выращивания томата на семенные цели на анализируемом предприятии 
аналогична технологии выращивания томата на продовольственные цели, и является общепринятой 
для региона (для условий защищенного грунта).  

В ходе работы использовались различные методы исследований.  
Наблюдение – один из основных эмпирических методов исследования, состоящий в 

преднамеренном, систематическом и целенаправленном восприятии объектов, явлений и процессов 
с целью изучения их изменении в определенных условиях и отыскания смысла этих явлений или 
процессов. То есть наблюдение является методом сбора информации для дальнейшего анализа. 
Фиксирование информации осуществлялось в виде свободного повествования в журнале 
наблюдений. 

Для получения максимально точной и объективной информации метод наблюдения 
используется в сочетании с другими методами.  

В ходе исследований на производстве применялся также абстрактно-логический метод. Суть 
метода в том, что исследователь отвлекается от второстепенных сторон явлений, чтобы выявить то, 
что в них существенно и постоянно повторяется. На основе абстрактного анализа формулируются 
научные категории, выражающие сущностные стороны исследуемых объектов, Метод в данной 
работе использовался для анализа данных изучаемого сельскохозяйственного предприятия, 
обобщение опыта других сельскохозяйственных производителей региона и страны, формулировки 
выводов.  

Монографический метод исследований в АПК (агропромышленном комплексе) – это 
глубокое изучение и подробное описание хозяйственной деятельности отдельных единиц из всей 
совокупности исследуемых объектов. Монографический метод был использован для анализа 
ресурсного обеспечения ООО НПО «Сад и огород», обобщения технологического и 
экономического опыта анализируемого предприятия, выявление прогрессивных методов ведения 
производства и разработка предложений по внедрению передового опыта на конкретном 
предприятии [20, 21]. 
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4 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

4.1 Выращивание томата на семенные цели в ООО НПО «Сад и огород» по 
традиционной почвенной технологии  

На анализируемом предприятии (ООО НПО «Сад и огород») используют два вида теплиц (из 
металлоконструкции и поликарбоната и деревянные, покрытые полиэтиленовой пленкой), где 
выращивание овощей основывается на традиционной технологии с использованием почвенного 
грунта. Рассмотрим эту технологию. 

Для успешного ведения культуры очень важны тщательная дезинфекция теплиц и 
обеззараживание грунта, внесение удобрений и рыхлящих материалов, обеспечивающих 
благоприятные для корневой системы водно-воздушный режим питания, поливы. Также 
необходима высокая светопроницаемость ограждения теплицы, обеспечивающая благоприятный 
световой режим, отсутствие источников инфекции, приводящих к раннему поражению растений.  

Теплицы к обороту готовят тщательно, применяя все рекомендуемые профилактические и 
истребительные мероприятия. Анализируемое предприятие также строго следит за проведением 
всех необходимых работ.  

Рассаду томатов выращивают в рассадных отделениях в теплице из металлоконструкции и 
поликарбоната, которая отапливается газом. Грунт теплиц дезинфицируют препаратом 
Фитоспорин-М, конструкции промывают медным купоросом и покрытие протирают марганцевым 
раствором. В середине марта высевают семена в деревянные ящики, размером 100 х 80 см. Сорта 
номерные (под номерами закодированы сорта серии «Малиновое чудо»: Малиновый закат, Ягода-
малина, Яркая Малиновка, Малиновый рай, Малиновое вино и др. ООО НПО «Cад и огород» 
является оригинатором этих сортов) (рисунок 5), на продажу рассадой на предприятии высевают 12 
тыс. семян и на семенные цели 10 тыс. семян. Посеянные семена поливают опрыскиванием, 
накрывают пленкой до появления всходов (примерно на 6-8 дн. при температуре 20-25 оС). 

 

Рисунок 5 – Сорта томата серии «Малиновое чудо», оригинатором которых  
является ООО НПО «Cад и огород» 

После достижения томатов фазы всходов, примерно через 10 дн. (когда растения достигнут 
фазы 3-го листа) проводится их пикировка в горшки для рассады (размер горшка – 9 х 9 х 10 см, 
объем в 0,5 л, подходят для выращивания рассад культур с разной корневой системой) (рисунок 6). 
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Полив рассады осуществляется по мере высыхания грунта капельным способом. 

 

Рисунок 6 – Горшки, используемые для выращивания рассады томата 
(ООО НПО «Cад и огород», 2024 г.) 

Теплицы для производственных посадок томата (5 деревянных теплиц, покрытых 
полиэтиленовой пленкой, площадью 80 х 12 м2 каждая) готовят к высадки рассады культуры с 
осени: обязательно проводят вспашку грунта моттоблоком. Весной данную операцию повторяют. 
Грунт теплиц и конструкции дезинфицируют препаратом Фитоспорин-М. Удобрения не вносят. 

Поверхность грунта выравнивают. Высадка рассады в производственные теплицы проводят 
в мае. За 1-2 дн. до посадки проводят влагозарядковый полив (около 20 мин. дождеванием). 
Непосредственно перед посадкой поверхность грядок маркируют в соответствии со схемой, делают 
лунки вручную лопатой, которые при необходимости дополнительно поливают. 

На предприятии особое внимание обращают на отбор сильной, здоровой рассады, без 
признаков заболеваний. 

Во время высадки рассады томата проводится полив растений раствором препарата 
(фунгицид) Привикур, ВК с нормой расхода 15 мл на 50 л воды (в 1 лунку выливают 0,5 л раствора). 
Превикур эффективен в отношении патогенов, вызывающих корневые гнили и прикорневые гнили 
(Pythium spp., Phytophthora sp.) и поражающих вегетативные надземные органы (Bremia lactucae, 
Peronospora spp.). Кроме того, в отдельных случаях препарат обладает эффектом на Fusarium sp., 
бактерии рода Pseudomonas. Этот препарат обладает стимулирующим эффектом, повышает 
сопротивляемость растений инфекции, стимулирует укоренение черенков, рост и цветение 
растений. 

Высаживают рассаду лентами, ширина больших междурядий 100 см, расстояние между 
растениями в ряду 50 см, то есть в среднем по 2,5 раст./м2.  

Рассаду сажают обязательно вертикально, заглубляя горшочки на ¾ высоты. После посадки 
растения поливают водой с температурой 23-25 °C через систему дождевания, а через 2-3 дн. 
растения подвязывают шпагатом к проволочному каркасу шпалеры и в дальнейшем еженедельно 
закручивают стебли вокруг шпагата, одновременно удаляя боковые побеги (пасынки). Длина 
последних не должна превышать 5-7 см. формируют растения в один стебель. 

Томат – растение самоопыляющееся, но только сухая зрелая пыльца легко отделяется от 
тычинок и попадает на рыльце пестика. Вот почему для нормального опыления нужен сухой воздух 
в теплице. При неблагоприятных условиях для улучшения завязывания плодов применяют 
вибрирование соцветий, особенно на первых четырех-шести кистях.  

Большое внимание при выращивании томата на предприятии уделяют регулированию 
режимов полива и поддержанию чистоты посевов. Прополка (вручную тяпками) и полив (чистой 
водой из шланга) посадок проводится по необходимости. Обязательно проводится уничтожение 
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сорной растительности между теплицами (скос травы осуществляют триммером). Уничтожение 
сорняков необходимы прием в технологии возделывания томатов в защищенном грунте, поскольку 
семена сорняков могут попадать в теплицу различными путями (с ветром, через плохо очищенный 
грунт, на подошве обуви) и отнимать питательные вещества у культурных растений, создавать 
благоприятную среду для вредителей и болезней, изменять микроклимат в теплице. 

Сбор плодов начинают через 2-2,5 мес. после посадки (в конце июля). Убирают плоды, 
соответствующие характеристикам сорта по окраске, форме и размерам. Плоды собирают спелые 
по мере созревания, но не перезревшие.  

Далее собранные плоды измельчают (перемалывают с помощью машины, похожей на 
соковыжималку или вручную), полученную массу оставляют на 2 дн. для ферментации 
ферментироваться (сбраживание в течение 2 сут. при температуре 20-25 оС). Потом семена 
промывают, и раскладываю сушиться на бумаге в течение 2-4 дн. при температуре 20-30 °C. Далее 
высушенные семена передаются на склад, где их фасуют и упаковывают. С 1 м2 получают по 10-
15 г семян. 

Рассмотренная выше технология выращивания томата на почвенном грунте, несмотря на 
простоту своего применения, имеет много недостатков.   

− почвенные грунты при интенсивном использовании очень быстро приходят в 
негодность – засоряются, уплотняются, заражаются возбудителями болезней и вредителей. Их 
необходимо ежегодно частично заменять и непрерывно улучшать, внося рыхлящие материалы. 
Обычно заменяют верхний слой толщиной 2-4 см, так что практически полная смена грунта 
происходит за 10-15 лет. Поэтому ежегодно тепличному комбинату необходимо заготовлять большое 
количество компонентов почвенных грунтов: свежей «дерновой земли», торфокомпоста, навозно-
земляного компоста, полевой почвы из-под сельскохозяйственных культур; 

− получить нужное количество грунта для хозяйства, необходимо нарушить почвенный 
горизонт на значительной площади, что с экологической точки зрения является неприемлемым, так 
как разрушается плодородный слой почвы, снижается плодородие, восстановление, которого 
требует много времени; 

− использование почвенного грунта обладает значительной дороговизной. Это 
стоимость как самой почвы, так и затраты энергии на ее пропарку и дезинфекцию. Также регулярные 
механические обработки (применение фрезы, мотокультиваторов), ведут к обесструктуриванию 
почвы; 

− технология с использованием насыпного почвогрунта основывается в основном на 
ручном труде; 

− необходимость внесения высоких доз ядохимикатов для обеззараживания грунта от 
вредителей и болезней, что неблагоприятно сказывается на качестве овощной продукции.  

Все это сказывается на конечном результате производства: так, на примере производства 
семян сорта Малиновый закат видно, что предприятие получает плодов томата в среднем на 26 %, 
а семян на 29 % меньше, чем могло бы при полной реализации потенциала данного сорта 
(таблица 1). 

Таблица 1 – Урожайность томата на примере сорта Малиновый закат  
(ООО НПО «Сад и огород», 2024 г.) 

Показатель Потенциальные значения Фактические значение 
Урожайность плодов томатов, кг/м2 11-13 8-10 
Урожайность семян томатов, г/м2 10-15 7-11 
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Именно поэтому большинство тепличных хозяйств в настоящее время отказываются от 
почвенного грунта.  

Таким образом, традиционная технология в ООО НПО «Cад и огород» хорошо отработана и 
долгое время давала неплохие результаты по урожайности и валовому сбору продукции. Но в 
настоящее время она устарела. Связано это, прежде всего с регулярной заменой грунтов, либо их 
обновлением путем дезинфекции, а также с ограниченными возможностями для культурооборота. 
Поэтому в настоящее время на предприятии происходит переход на современную технологию, 
основанную на применении искусственного субстрата и внедрения системы контроля 
микроклимата.  

4.2 Обоснование перехода на гидропонный метод выращивания томата на семенные 
цели в ООО НПО «Сад и огород» 

Тепличное производство в настоящее время развивается как динамичная и эффективная 
отрасль сельского хозяйства, имеющая значение для снабжения населения свежими и богатыми 
витаминами овощами. Однако оно является одним из наиболее энерго-, капитало- и ресурсоемких 
производств, поэтому повышение эффективности его использования имеет важное значение. В 
настоящее время перед анализируемым предприятием стоит задача повышения эффективности 
производства. Эта задача может быть решена только путем реконструкции, модернизации и 
применения новых технологий. 

Современные технологии тепличного производства овощей базируются на управлении 
режимом выращивания культур, большое значение в котором имеют автоматизация процессов 
управления и использования компьютеров, на использовании высокоплодородных стандартных 
субстратов, совершенной системы защиты растений от болезней и вредителей, на выборе 
высокопродуктивных сортов и гибридов, обеспечивающих получение продукции высокого 
качества [8-10, 22].  

Культивационное сооружение. При переходе с традиционной почвенной технологии 
выращивания томата на семенные цели на высокотехнологичный гидропонный метод необходимо 
уделить внимание самому культивационному сооружению (теплице). Теплицы из 
металлоконструкций и поликарбоната или остекленные теплицы должны полностью заменить 
деревянные теплицы, покрытые полиэтиленовой пленкой, поскольку они имеют много 
преимуществ: 

− прочность и долговечность – металлический каркас выдерживает высокие 
механические нагрузки в зимний период, не деформируется под снежным настом;  

− отличные теплоизоляционные свойства – поликарбонат или стекло позволяют 
сохранить тепло, что важно для поддержания оптимальной температуры внутри даже в холодное 
время года. 

− устойчивость к коррозии, например, оцинкованные теплицы не ржавеют, их не нужно 
каждый год красить; 

− мобильность, простота монтажа и обслуживания – теплицы легко разбираются и 
собираются, их можно перемещать на новое место, изменять количество секций;  

− удобство подключения элементов коммуникации – систем обогрева, полива или 
освещения и др. [8, 9, 22, 23] 

Субстрат. В качестве альтернативы почвенному грунту в ООО НПО «Сад и огород» можно 
использовать минеральную вату или кокосовый субстрат. Минеральную вату используют в течение 
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1-3 лет (обязательна стерилизация или смена культуры после эксплуатации ваты в течение одного 
года). Основные преимущества минеральной ваты – ее стерильность и способность обеспечивать 
оптимальное соотношение воздуха и воды в корневой зоне, при соответствующем регулировании 
интенсивности полива. 

Культура и субстрат всегда должны быть полностью изолированы от пола теплицы. Это 
обычно делается путем укладки полиэтиленовых полотен, тканей, лотков на поверхность почвы. 
Если эти перекрытия расположены в небольших углублениях между каждой парой рядков 
культуры, любые стоки раствора или остаточные количества воды от орошения культуры удаляются 
с поверхности. 

Основной особенностью минеральной ваты является то, что она позволяет удерживать 
регулируемое равновесие между воздухом и водой в структуре. Это значит, что культура никогда 
не будет страдать ни от водного стресса или иссушения или от подтопления, ни от кислородного 
голодания. 

Минеральная вата обладает высокой порозностью для воздуха и воды, поддерживает 
хорошее соотношение содержания воздуха и воды, химически инертна, структурно стабильна и 
имеет постоянство качества, не содержит патогенов, ее можно стерилизовать паром, химически и 
использовать повторно несколько оборотов [9, 23]. 

Минеральную вату можно надежно использовать в качестве альтернативы почве, если 
доступно определенное оборудование. Наиболее важным является источник воды хорошего 
качества в достаточном количестве в соответствии с потребностями культуры в течение года. 
Существует несколько способов приготовления и подачи правильно заданного питательного 
раствора для культуры, начиная от относительно простых и негибких, состоящих из одного 
смесительного бака, и до устройств из нескольких смесительных баков под компьютерным 
управлением. 

Минераловатные плиты раскладывают в теплицах на расстеленные полиэтиленовые 
полотна. Недостатком минеральной ваты является необходимость многократных, особенно летом, 
поливов в течение дня, достигающих 20-25 циклов за день. Это увеличивает нагрузку на системы 
капельного орошения. Еще одним значительным недостатком является утилизация отработанной 
минеральной ваты, требующей значительных затрат.  

Для выращивания томата предприятию необходимо будет приобретать следующие изделия 
из минеральной ваты: пробки для сеянцев, предназначенные для проращивания семян, 
изготовленные из гидрофильной минеральной ваты с хаотичным расположением волокон. Для 
выращивания сеянцев пробки размещаются в стандартных кассетах из пенополистирола. Кубики 
для рассады, предназначены как для прямого посева семян, так и для технологии пикировки, при 
которой семена высаживаются сначала в минераловатные пробки, размещенные в стандартных 
кассетах. Кубики затем вставляются в маты с четырьмя отверстиями, маты поставляются в черно-
белой оболочке из полиэтиленовой пленки.  

В практике тепличного производства в последние годы все более широко используется 
новый субстрат из органического сырья, который характеризуется высокими технологическими 
свойствами и долговечностью использования – кокосовый субстрат [9, 22]. Преимущество 
выращивания тепличных овощей на кокосе в сравнении с другими субстратами, в том числе в 
минеральной вате и другими субстратами для малообъемной культуры состоит в следующем: 

- высокая воздухоемкость; 
- стойкость фибровых волокон к разложению в течение длительного периода – до 8-10 лет; 
- высота капиллярного подъема воды с наивысшим соотношением вода-воздух оптимальна 

до 17-20 см. 
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- буферностью, то есть свойством удерживать в поглощающем комплексе катионы и анионы, 
способностью иметь некоторый запас подвижных элементов питания, усваиваемые растениями, при 
недостатке их в субстратном растворе.  

- оптимальный уровень pH субстратного раствора находится в пределах 5-6 [22-24]. 
Капельное орошение. Важным условием при использовании субстрата является наличие на 

предприятии системы капельного орошения, обеспечивающую точную подачу питательного 
раствора и воды для полива.  

Капельный полив был изобретен как радикальное средство повышения урожайности в 
условиях дефицита воды и приобрел популярность во всех климатических зонах. Это одно из 
перспективных направлений совершенствования технологии полива в промышленных теплицах, 
имеющего ряд преимуществ перед традиционными способами полива (шланговый полив, 
дождевание) [23-25]. Капельный полив позволяет в 3-4 раза экономить воду и дозировано подавать 
удобрения к субстрату. Правильный нормируемый полив и эксплуатация системы орошения 
являются основным фактором для успешного выращивания на минеральной вате. 

Принцип капельного орошения заключается в подаче требуемого количества влаги и 
питательных веществ непосредственно к корневой зоне растений, что позволяет обеспечить 
оптимальный водно-воздушный и питательный режимы тепличного грунта (или субстрата), 
повышает урожайность, сокращает расход воды и удобрений, снижает заболеваемость растений и 
возможность распространения болезней. Капельное орошение является основным способом полива 
при выращивании растений методом малообъемной гидропоники.  

Для внедрения капельного орошения на производстве ООО НПО «Сад и огород» необходимо 
будет приобрести растворные узлы, предназначенные для автоматизированного приготовления 
питательного раствора, планирования и проведения капельного полива в тепличном производстве. 
Данное устройство позволит организовать индивидуальную подачу питательного раствора для 
отдельных фрагментов теплицы по времени полива или по расходу раствора. С помощью набора 
программ можно будет оптимально планировать полив в течение суток, в том числе и в зависимости 
от интенсивности солнечной радиации. 

Растворный узел обеспечит приготовление питательного раствора заданной концентрации 
(ЕС) и с оптимальным значением pH, путем смешивания с водой двух или более маточных 
растворов и кислоты. Весь процесс смешивания и дозации управляется микрокомпьютером. 
Управляемая система дозации удобрений позволит обеспечить приготовление питательных 
растворов из удобрений любого качества с точно выдержанной концентрацией питательных 
веществ. 

При гидропонных технологиях качество воды имеет первостепенное значение. К наиболее 
важным показателям относятся: общая концентрация растворимых солей; содержание натрия, 
хлора, бора и других элементов, усвояемых растениями в малой степени и при накоплении в 
растворе действующих токсично; содержание бикарбонатов, их соотношение и суммарная 
концентрация кальция и магния; жесткость воды [9, 26-28].  

На предприятии в состав оборудования для создания оптимальных условий в корневой зоне 
растений должны входить: пленочные  желоба или контейнеры, в которых будет находиться 
субстрат (плиты из минеральной ваты), субстрат закрывают белой непрозрачной пленкой, в прорези 
пленки устанавливают кубики с рассадой; растворный узел для приготовления и подачи 
питательного раствора, состоящий из емкостей с маточными растворами и кислотой, насосов и 
арматуры для их дозирования, смесительной емкости (миксера), насоса для перемешивания 
рабочего раствора и подачи его в теплицу, фильтров, датчиков температуры, кислотности, 
электропроводности, расходомера и автоматизированного контроллера с пультом управления 
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процессом полива; магистральный трубопровод и капельная сеть, по которым в теплице 
распределяется питательный раствор по заданной программе. 

Основным элементом капельного орошения являются капельный шланг, капельная лента и 
отдельные капельницы. Каждая тарирована и «выдает» в единицу времени определенное 
количество литров воды (как правило, 2, 4, 8 или 15 л/ч). Система капельного орошения в данном 
случае строится таким образом, что капельницы, либо непосредственно встраивают в 
магистральную пластмассовую трубу (если, например, требуется орошать линейную группу 
растений), либо от магистрального трубопровода делают ответвление тонкой трубкой и уже на нее 
крепят капельницу. При этом на ответвление вокруг каждого растения навешивают столько 
капельниц, чтобы суммарно в единицу времени они давали количество воды, необходимое данному 
растению. 

Главной особенностью капельного орошения является подача воды непосредственно 
каждому растению, в соответствии с его потребностью в воде. Благодаря этому расход воды и 
энергии при капельном орошении в 2-5 раз меньше, чем при традиционных способах полива, так же 
в 3-4 раза снижаются нормы внесения минеральных удобрений, которые подаются вместе с водой 
непосредственно в корневую зону каждого растения [26, 28]. 

Таким образом, сравнивая две технологий выращивания томатов на семена (имеющуюся 
традиционную на почвенном субстрате и современную гидропонную), можно предположить явное 
преимущество гидропоники. Ее использование позволит: 

- получать высокие и устойчивые урожаи с повышенным качеством продукции,  
- уменьшить энергоемкости на единицу продукции,  
- повысить производительности труда за счет исключения трудоемких процессов 

(пропаривание, обработка, замена грунта и др.), связанных с использованием почвы,  
- обеспечить оптимальные водный, воздушный режимы и минеральное питание растений на 

основе программирования с использованием микропроцессорной техники,  
- провести стандартизацию агротехники и питательных растворов по культурам, что 

облегчает технологический процесс,  
- обеспечить автоматизацию и перевод на базу электроники рабочих процессов, что сведет 

до минимума расход труда, воды, удобрений,  
- значительное улучшить условия для работающих в теплицах [2, 7, 26, 29]. 
Для модернизации производства предприятию необходимы финансы, которые можно 

получить несколькими способами: 1) взять кредит – банковские продукты актуальны, если 
компания финансово стабильна и может взять на себя долгосрочные обязательства; привлечь 
инвестиции – можно привлечь средства от инвесторов в обмен на долю в компании и её будущую 
прибыль; получить субсидии или гранты – это финансовая поддержка со стороны государственных 
или некоммерческих организаций, которая компенсирует расходы на реализацию определённого 
бизнес-проекта; получить меры государственной поддержки и льготных программ для фермеров и 
сотрудников АПК. 

http://www.zaoast.ru/kapel_poliv/drip_line
http://www.zaoast.ru/kapel_poliv/drip_tape
http://www.zaoast.ru/domasad/10606
http://www.zaoast.ru/domasad/10606
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ВЫВОДЫ 

1 Традиционная технология выращивания томатов на семенные цели в ООО НПО «Cад и 
огород» проста, она хорошо отработана и долгое время давала неплохие результаты, но в настоящее 
время она устарела. Связано это с регулярной заменой грунтов, их обновлением путем дезинфекции, 
высокими трудовыми затратами, а также с ограниченными возможностями для культурооборота.  

2 В настоящее время перед анализируемым предприятием стоит задача повышения 
эффективности производства. Эта задача может быть решена только путем реконструкции, 
модернизации и применения новых технологий. 

3 Сравнивая две технологий выращивания томатов на семена (имеющуюся традиционную на 
почвенном субстрате и современную гидропонную), можно предположить явное преимущество 
гидропоники. Ее использование позволит получать высокие и устойчивые урожаи, уменьшить 
энергоемкости на единицу продукции, повысить производительности труда, обеспечить 
оптимальный микроклимат в теплицах, улучшить условия для работающих в теплицах. 

4 Для модернизации производства предприятию необходимы финансы, которые можно 
получить несколькими способами: взять кредит, привлечь инвестиции, получить субсидии, гранты 
или меры государственной поддержки и льготных программ для фермеров и сотрудников АПК. 
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